Obliczenia zaworu bezpieczenstwa typ 2115

Obiekt: Stacja wymiennikéw ciepta
Lokalizacja: Tychy
ul. Czarnieckiego 22

Moc N = 70 [kw]
Typ wymiennika LB31LN-40-1"

Parametry sieci cieplnej:

Tmax = 110 °c

pmax= 1,6 [MPa]
Parametry instalacji:

Tmax = 55 [OC]

pmax= 0,6 [MPa]

1. Przepustowo$é zaworu bezpieczenstwa

1.1. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajgca ze wzrostu ci$nienia na wskutek ogrzewania wody w wymienniku

Ciénienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa

2 = 1 ,1 * P = 066 [MPa]

dop
p dop = 0,6 [MPa]
r= 2057,812 [kJ/kg] ciepto parowania wody przed zaworem bezpieczenstwa
przy cisnieniu  p1= 0,76 [MPa]
3600 * N
m 1 = = 122,4602 [ka/h]
r
1.2. Przepustowo$¢ wynikajaca z przebicia wymiennika
p1= 1,6 [MPa] dopuszczalne ci$nienie wody w sieci cieptowniczej
p2 = 0,66 [MPa] max. dopuszczalne ci$nienie dla instalacji
= 110 °ci temp. wody w sieci cieptowniczej
pl= 951,02  [kg/m’] gestos¢ wody przy nadci$nieniu p1= 1,6
i temperaturze t1 = 110

Powierzchnia pekniecia w plycie

wymiennika Fk = 26 [mm?
zgodnie z Aprobata Techniczng dla wymiennikéw typu
pole maksymalnego przekroju pojedynczego kanatu przeptywowego wynosi
i jest to maksymalna powierzchnia przebicia ptyty wymiennika

m, = 5,03 *1*Fk.\/(p1 - pL)* p, = 3910,21 [kg/h]

[MPa]
I’c

LB31LN-40-1"
26 [mm?]

1.3. Przepustowo$é zaworu bezpieczenstwa wynikajaca ze wzrostu ci$nienia na wskutek na niekontrolowanego doptywu z rurociggu wody zimnej

m3:5903*ac*A'\/(pmax _pl)*p'I = 0,00 [kg/h]
gdzie:
d -$rednica przewodu d= 20 [mm]
A - pole powierzchni przekroju
przewodu uzupetniania wody A= 314,159 [mm?]
pmax - maksymalne ci$nienie w
instalacji wody zimnej pmax = 0,66 [MPa] zastosowano reduktor ci$nienia py.=0,6 Mpa
t'1 - maksymalna temperatura
wody w instalacji wody zimnej t1= 55 °c
p'1 - gestosé wody w temp. t'1 p'1= 985,71 [kg/m?]
oc - wspdiczynnik wyptywu wody z
przewodu ac= 1

Sumaryczna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

m=mi+m2= 403267 [ka/h]



Obliczenia zaworu bezpieczenstwa typ 2115

2 Obliczenie $rednicy kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

2.1. Udziat pary w mieszance:

i - i
x , = (7, 2 ) = 0,000
r
i4= 230,19 [kJ/kg]  entalpia wody przed zaworem bezpieczeristwa przy
cisnieniu zrzutowym p1= 1,6 [MPa]
i temperaturze t1 = 55 [MPa]
i5= 419 [kJ/kg]  entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczenstwa przy ci$nieniu atmosferycznym
r=  2057,812 [kJ/kg]  ciepto parowania wody przed zaworem bezpieczenstwa
przy ci$nieniu  p1= 0,76 [MPa]

2.2. Powierzchnia wyptywu wody

_ *
A _ (1 X, ) m — 157,16  [mm]
w
* *
5,03 *a f(p, - pP,)*p
o= 0,2 wspotczynnik wyplywu wg zaswiadczenia wytworcy dla zaworéw SYR 2115
p= 98571 [kg/m?] gestos¢ wody przy nadcisnieniu p1= 1,6 [MPa]
i temperaturze t1 = 55 °c
p2 = 0 [MPa] ci$nienie odptywowe

2.3. Powierzchnia wyptywu pary wodnej

ES
X m
A4, = " " 2 " ” = 0 [mm]
10 *K,*K,*a *(p, + 0,1)
o= 0,55 wspoétczynnik wyplywu wg zaswiadczenia wytworcy dla zaworéw SYR 2115
K1= 0,53 wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci czynnika
przed zaworem bezpieczenstwa
K2= 1 wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien
p1= 0,66 [MPa] ci$nienie zrzutowe
2.4. Powierzchnia faczna A= 157,16 [mm]
4 * A
d = _—— = 14,15  [mm]

Zastosowano zawér membranowy SYR typ 2115 o parametrach

Srednica nominalna: 3/4"

llosé: 2 [szt.]

Wewnetrzna $rednica krééca

dolotowego dy = 14 [mm]

Cisnienie otwarcia 0,6 [MPa]

taczna powierzchnia rzeczywista
wyplywu A' = 307,72 [mm? i jest wieksza od powierzchni obliczonej A = 157,16 [mm?]
Cisnienie otwarcia 0,6 [MPa]



