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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere przebudowy
osiedlowej sieci cieplnej w Tychach na osiedlu R1.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowgla dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe.

Nalezy wykona nastpujacy zakres robaot:

- roboty w zakresie burzenia i rozbiérki, robotgmine

- roboty w zakresie usuwania gleby, roboty w zalkr&sztattowania terenéw zielonych
- roboty budowlane w zakresie budowy rusggdw

- roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drég

- instalowanie systemu alarmowego

- izolacja cieplna

W zakres Robot wechodzi przekazanie wymienioneji sleeksploatacii.

1.3.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzgyzh i robot tymczasowych.

W zakresie prac towarzygzych Wykonawca zobowzany jest do wykonania:
a) Geodezyja Inwentaryzacje Powykonawgzwykonary zgodnie z ustawv Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne, zawiege, co najmniej:

- Strorg tytutowy.

- Schemat powykonawczy sieci z naniesionymi i ponwwanymi wszelkimi
punktami charakterystycznymi rurggow.

- Zestawienie charakterystycznych punktow sieci (mdkiglana, zawory, itp)
utozonych zgodnie z kolejioig wystepowania w terenie z podaniem numeru,
wspoétrzdnych kartograficznych, odlegio narastajco, srednica, nazwa.

- Profil podtwzny sieci.

- Mapa sytuacyjno-wysokciowa z przebiegiem trasy, zaklauzulowana przez
Wydziat Geodezji.

b) Dokumentagj powykonawcg instalacji alarmowej, ktéra powinna zawiéra

- inwentaryzagj geodezyjg poszczegoélnych elementdéw alarmowych

- powykonawcze schematy instalacji alarmowych pospaingch obwodow z
naniesionymi wynikami pomiarow elektronicznych,

- powykonawcze schematy zasilania detektorow w eaetgktryczn.

- uzgodnienie wigciwych stib PEC Sp. z 0.0.

C) Wykonawca bdzie odpowiedzialny za przechowywanie na budowienietu
dokumentacji projektowej przekazanej przez zamaeemjo i aktualizag] poprzez
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umazliwienie projektantowi (dziatacemu na zlecenie zamawjeggo) w ramach nadzoru
autorskiego w razie zaistniatych koniecgetiovprowadzania zmian. Po zalazeniu zadania
Wykonawca przekge zamawiajcemu dokumentagjpowykonawca.

W zakresie robot tymczasowych Wykonawca zohaeny jest do wykonania:

a)

b)

d)

Wdrozenie zatagen Projektu Organizacji Ruchu poprzez:

- ukladanie i demonfaobef¢ i objazdow,
ustawianie i zdejmowanie tablic i znakéw drogowych,
ogrodzenie barierkami statymi wykopdw,
ustawianie ktadek dla pieszych nad wykopami,
oswietlenie barier w przypadku gdy zaktada to proiganizacji ruchu.
Zabezpieczenie wykopow w przypadku wgsénia zagreenia obsuriciem sg $cian
wykopu.
Utozenie (jeeli przewiduje to projekt) rur ostonowych DVR IlubVBl 50 i
[(J100mm po trasie podanej w schemacie instalacjimaarej. Utazenie, (jeeli
przewiduje to projekt) kabla zasiapgo w energie elektryczriyKY 5x2,5mnt po
trasie podanej jak w schemacie instalacji alarmoRey ostonows DVR oraz kabel
YKY 5x2,5mnt utozyé: - w wykopie na podsypce piaskowej wzdiury powrotnej
po zewrtrznej stronie ruroggu preizolowanego na poziomie gorye@nej) rury, -
wewngtrz budynku wzdta rury powrotnej ruroaigu tradycyjnego mocgg za pomog
opasek plastikowych lub $my klejacej do izolacji termicznej rury.
Zapewnienie, jeeli jest to wymagane nadzoru archeologicznego mxlprowadzenia
prac ziemnych.

Ponadto naley wykon& nastpujace roboty tymczasowe
- wspolne dla wszystkich robat:

prace pomiarowe i pomochnicze;

wykonanie ktadek dla pieszych i pomostow typikiego;

utozenie pryzm piasku;

oznakowanie i zabezpieczenie wykopow barierkachrannymi;
zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczerfiemiejscach zageenia);
utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazddwyc

wygrodzenie terenu;

zabezpieczenie terenu budowy;

- dla robot w zakresie burzenia i rozbiorki, rolzéémnych:

oczyszczenie demontowanych elementow;
przecinanie zbrojenia elementoéw rozbiérkowych;
rozbiorka nisz kompensacyjnych i zalama(ptyty prefabrykowane, $ciany

zelbetowe);

ciecie nawierzchni utwardzonej;

przecinanie elementéw metalowych wraz z obskmztu do przecinania;

niezledne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i @akied materiatbw z
rozbiorki;

wycinka krzewow;

zdjecie humusu i zabezpieczenie miejsca skladowania;

wykonanie niezédnych zej¢ do wykopu;

umocnienia wykopéw w niezdnym zakresie, zapewnige bezpieczne warunki
realizacji robot;
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pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypk

niwelacja dna wykopu, oczyszczenie z kamipraygotowanie podi@ i wykonanie
robét ziemnych pomocniczych w wykopie i nkladzie;

freczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

wyrownanie zasypekgciecie wypukigci oraz zasypanie wgbien z wyrGwnaniem
powierzchni terenu;

poszerzenia i poghienia wykopow w miejscach pmizen, stref kompensacyjnych;
drogi montaowe — monta i demonta

- dla rob6t budowlanych w zakresie budowy ruggéiw

wykonanie zadaszenia niedhego do prac montawych;

- dla robot w zakresie wykonywania nawierzchni drog

monta i demonta szalunkdéw (np. przy wykonaniu elementow betonowych

oraz prace towarzysee
- wspélne dla wszystkich robot:

prace pomiarowe i przygotowawcze;
geodezyjne wytyczanie;
uporadkowanie miejsc prowadzonych robot;

- dla robot w zakresie burzenia i rozbiorki, rolzéémnych:

zabezpieczenie drzew (systemy korzeniowe, pkigany drzew) na czas robot;
wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycianigjgcego uzbrojenia;
wyznaczenie kragdzi wykopow;

zatadunek i transport materiatow z rozbiérkyayr, ztomu, ziemi odpowiednio na
miejsce sktadowania lub do utylizacji, wytadunek;

zabezpieczenie odtych kaxcowek istniegcych instalacji przed zanieczyszczeniem;
rozbiérka podsypek;

przy wykonaniu zasypki - zagzczenie gruntu;

przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupueniatu zamiennego;

przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zafesk gruntu, przewoz gruntu
samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miegdadowania;

przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi iagyhek w miejscu
wbudowania;

monta i demonta podwieszenia istniggego uzbrojenia podziemnego w miejscach
skrzyzowan z sieciami wykonywanymi;

monta rur ochronnych na istnigym uzbrojeniu podziemnym w miejscach
skrzyzowan z sieciami wykonywanymi;

utozenie folii na kablach nn;

rozbiorka punktow statycklizgow, poduszek betonowych oraz odpowietirze
przekucia;

- dla robot w zakresie usuwania gleby, robot w eale ksztalttowania terenow zielonych:

karczowanie pni drzew;

rozdrobnienie gaki, konarow i léci rozdrabniark;
wywoOz gatzi, karpiny i drewna;

zasypanie dotu po korzeniu z ubiciem;
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- wyréwnanie i bronowanie;

- nawaenie;

- uwatowanie;

- pielegnacja trawnikéw, przesadzonych drzew, krzewGywioptotow w okresie do
Przegcia Robot;

- dla robot budowlanych w zakresie budowy ruggéw:

- przy wykonywaniu zasypki ruragyow — przygotowanie gruntu do wykonania
warstwy ochronnej wokot przewodu (wymiana gruntu);

- wykonanie podsypki i obsypki ruragjow z zagszczeniem;

- ulazenie tamy ostrzegawczej;

- kontrola rur pod wzgtlem poprawngci dziatania systemu alarmowego;

- ulazenie rurocigdéw z rur i elementéw preizolowanych;

- wbudowanie na montowanych rummach potrzebnej ikmi ksztattek, redukcji,
odgatzien, muf, armatury;

- monta rurochggow z rur i ksztattek stalowych;

- monta odpowietrzé w weztach;

- wypehienie ziczy (muf) piank;

- monta koncowek termokurczliwych;

- wykonanie kompletnych studzienek;

- ckcie, fazowanie rur stalowych;

- czyszczenie, suszeniefkowek rur stalowych;

- osuszanie muf;

- oczyszczanie materiatow;

- wykonanie pajczer spawanych;

- badanie defektoskopowe (RTG lub ultnattkowe) zhczy rur stalowych;

- wykonanie przé¢ przezsciany i monta piericieni uszczelniagych;

- wykonanie podktzer do istniejcej sieci co;

- plukanie sieci;

- oznakowanie uzbrojenia;

- napetnienie ruroggow wod; sieciowy (uzdatnion);

- uruchomienie odcinkow sieci;

- przekucia i przebicia;

- dla rob6t w zakresie wykonywania nawierzchni drég
- profilowanie, zagszczenie i ubicie materiatdow drogowych;
- wykonanie fawy pod krasiniki;
- wykonanie podsypek i podbudéw pod warstwygdktoukcyjne nawierzchni;
- wykonanie warstwy wracej i scieralnej;
- wypetnienie spoin piaskiem, zapraeementowo- piaskoay
- piekgnacja wykonanej nawierzchni;
- przeprowadzenie niegtinych pomiarow i bada w trakcie i po wykonaniu
nawierzchni;

- dla instalowania systemu alarmowego:
- utozenie rur ostonowych DVR lub DVKI 50 i0100mm z "pilotem” wewastrz;
- ulozenie kabla YKY 5x2,5mm
- przepusty dla rur i kabli;
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- uszczelnienie kicdw rur ostonowych;

- izolacja kabli;

- wyprostowanie drutdéw i czyszczenienkdwek papiererciernym;

- laczenie przewoddéw alarmowych przez Zagicie i lutowanie;

- zamontowanie kompletnego systemu alarmowego a¢pehia przewodow
alarmowych, monta skrzynki izolacyjnej, sygnalizatora usterek, n&kdwek
zerupcych, puszek przgtzeniowych, uziemienia, kabli itp.);

- monta kabli przeskoczeniowych;

- wykonanie instalacji zasitgje] detektor i modut komunikacyjny w eneygi
elektryczn,

- testowanie instalacji alarmowej i jej rozruch

- wykonanie studzienek telekomunikacyjnych;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej instplalarmowej;

- izolacji cieplnej
- calaé¢ robot zwigzana z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego;
- cald¢ robot zwhzana z wykonaniem izolacji cieplnej;

1.4. Informacje o terenie budowy.

Plac budowy znajdujeha terenie miasta Tychy.

1.5. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robat

Wspolny Stownik Zamowig

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod bugdow

CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i roéidrtoboty ziemne.
CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roMjdoboty ziemne.

CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia.

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowanianiepod budow i roboty ziemne.
CPV 45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu.

CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

CPV 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy ziemi.

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowaniant@rezielonych.

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznaazéompletnych obiektow
budowlanych.

CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budawyciagow.

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budawgciagow

CPV 45231100-6 Ogolne roboty budowlane gzgine z budowrurocagow.
CPV 45231110-9 Ukfadanie ruragow.

CPV 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budawtykiomunikacyjnych
CPV 45233000-9 Roboty w zakresie wykonywania naxcieni drog.

CPV 45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow.

CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic.

CPV 45233280-5 Wznoszenie barier drogowych.

CPV 45233290-8 Instalowanie znakow drogowych.

CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budoyté.

CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego.
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CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne.
CPV 45321000-3 Izolacja cieplna.

1.6. Okreslenia podstawowe.

Definicje podstawowych terminaw

Sie’ cieptownicza— Uklad rurocigdw ze wszystkimi urggdzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinaga i regulacyjna, ugdizenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia,
odwodnienia, studzienki, kompensatory, diéen&onstrukcje nime sieci nadziemnych itp.).
Preizolowana sié cieptownicza— uktad rurocigdéw j.w. lecz wykonany z rur, ksztattek i
elementow preizolowanych, zgodnie z Zaloiami technicznymi producenta systemu
preizolaciji.

System preizolacj- Kompletny zespo6t rur, ksztattek i elementéwzsbych wykonaniu
preizolowanych sieci cieptowniczych, zaprojektowamyprodukowany i oferowany przez
jednego producenta. Umawiajacy realizowanie w petni funkcjonalnej sieci ciepluozej.
Rura preizolowana- prefabrykat sktadagy sk z rury przewodowej, izolacji piankowej i rury
ostonowej. Rura preizolowana posiada niezaizolowameowki rury przewodowej shace
do fgczenia z innymi rurami, ksztattkami, lub elementaieici preizolowane;.

Ksztaltka preizolowana prefabrykat sktadagy sk ksztattki przewodowej (kolano, zwka,
odgatzienie, kompensator, zawor itp.), izolacji piankpwetaszcza ostonowego. Ksztattka
preizolowana posiada niezaizolowanené@wki stuzace do 4czenia z rurami lub innymi
ksztattkami i elementami sieci preizolowane;j.

Element preizolowany prefabrykat sktadagy sk na system preizolacji nietlgcy rurg ani
ksztaltly preizolowan.

Rura przewodowa rura staaca przesytaniu czynnika grzewczego.

Pianka izolacyjna— pianka o strukturze zamktych komorek bdaca efektem reakcji
odpowiednich zwgzkow chemicznych, sfaca izolacji termicznej rury przewodowej ¢daca
na trwate z rj zwigzana.

Rura ostonowa- zewrtrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPEwWygtkiem rur
SPIRO) na state pgtzona poprzez piagkzolacyjry z run przewodowy i stuzaca ochronie
ich przed wptywem czynnikow zewtnznych. Jak réwnie przejmugca na caly uktad sit
tarcia gruntu w przypadku sieci podziemnej.

Ptaszcz ostonowy zewretrzny ptaszcz wykonany z twardego polietylenu HDRE&
wyjatkiem rur spiro) na state pgizony poprzez piarkizolacyjm z ksztaitlh przewodowy i
stuzacy ochronie ich przed wptywem czynnikéw zestmanych. Jak réwnie przejmugca na
caly ukiad tarcie lub op6r gruntu w przypadku sigailziemnej.

Zespot zgcza, mufa— jest to komplet elementéw shcych pohczeniu rury ostonowej lub
ptaszcza ostonowego i wypetnienia piankolacyjrg przestrzeni ngdzy rug przewodow a
ostonovs, w miejscu 4czenia (spawania, lutowania, zgrzewania) rury lusztadtki
przewodowe).

Instalacja alarmowa— elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizagawilgocenia i
uszkodzenia pianki izolacyjnej. Sklagieq s¢ z drutdbw alarmowych zatopionych w piance
izolacyjnej, elementow gtzacych, oraz urgdzen wykrywajgcych i lokalizupcych
uszkodzenia i zawilgocenia.

1.7.  Wymagania dotyczce robot dodatkowych

W przypadku wysipienia robét dodatkowych:
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- Wykonawca powiadomi Zamawigjego 0 wyspieniu koniecznéci wykonania robot
dodatkowych natychmiast po zaistnieniu takiej konnsci.

- Zamawiajcy decyduje o kwalifikacji robét jako dodatkowe.

- Zamawiagcy w przypadku uznania konieczwowykonania robét dodatkowych zleci
je wykonawcy, lub innemu wykonawcy, lub wykona grs

2. MATERIALY.

Materiaty podstawowe:

Transport materiatdéw na plac budowy musi odb§sia z zachowaniem nagiujagcych zasad:

- rury naleyy przewoz¢ samochodami diycowymi utazone ptasko na dnie tadowni, w
stosach nie wiej niz krawedz burty, w przypadku przewenia rur o ranych
diugasciach diisze pod krotszymi,

- rury nie mog leze¢ ani opiera sie na kantach i kragdziachsrodkéw transportowych
moggcych uszkodz lub wgnigcé ptaszcz lub rur ostonowv,

- przy zatadunku i roztadunku rur i ksztattek pre@shnych nie wolno stosowdin
czy taacuchow metalowych magych uszkodz lub wgnigé ptaszcz lub ruy
ostonowva,

- do podnoszenia nalg stosowa tasmy parciane o szeroka min. 100 mm,

W przypadku sktadowania rur preizolowanych na budavalezy:

- przechowywa i magazynowa je w taki sposéb aby zabezpietézye przed
uszkodzeniem,

- naleey je uklada na ptaskiej, réwnej powierzchni, w przypadku steapia
podktadow nalgy je uktad& nie rzadziej ni co 5 m i nie dalej 2i40 cm od kécow,

- stosy rur nie magby¢ wyzsze nk 2 m i naley je zabezpieczyprzed ,rozjechaniem
si¢” poprzez klinowanie, klinami o szerad@ min. 10 cm,

- po miedzy warstwami rur nie nalestosowa przektadek,

- rur przy sktadowaniu nie wolno krzgwec,

- zaleca si uktad& rury tak, aby nalepki na rurach znajdowaky o jednej stronie.

Materiaty pozostate:

- materiaty dostarczone przez wykongwuousz posiadé wszelkie atesty i aprobaty
wymagane odibnymi przepisami,

- powyzsze atesty i aprobaty wykonawca dostarczy zamawaaju przed odbiorem
robét w ktorych materialy te zostatyydie,

- materiaty musz by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami producenta,

- w razie wbudowania lubzycia materiatdbw niedopuszczonych do stosowania w -
budownictwie lub wadliwych wykonawca na witasny Kodnkona ich wymiany na
wiasciwe,

- wykonawca ma obowrek informow& Zamawiajcego o odkrytych wadach
zastosowanych materiatdw i ich wymiany, nawet wypadku, gdy zostaly ju
odebrane przez Zamawiaggo.

- materialy zastosowane do odtworzenia terenu lalptku 0sob trzecich w zakresie
realizowanego zadania lub naprawy szkdd wyzonych przez wykonawmie mog
by¢ gorszej jakéci ani stanu ri istniegce wczéniej,

- stosowane materiaty muspdpowiada wiasciwym Polskim i Europejskim Normom
oraz przepisom ochrorfyodowiska.
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2.1  Materialy w zakresie budowy rurggow

Materialy zgodnie z Zestawieniem materiatbw zawartyv Projekcie Budowlanym.
Dostarczane zespoty rurowe powinny ¢byurami montowanymi z rur stalowych,
poliuretanowej pianki izolacji termicznej i zewtrenego ptaszcza z wysoko szczelnego
polietylenu, posiada przewody do systemu alarmowego ic¢bwykonane zgodnie z
najbardziej aktualna nogPN-EN 253.

Ksztaltki powinny by wykonane zgodnie z najbardziej aktualna rpBRN-EN 448.

Zespoty z4cza powinny by wykonane z najbardziej aktualna nar®N-EN 489.

Ponadto materiatami dla robat s

- rury i ksztattki stalowe

- zawory kulowe z kacéwkami do wspawania

- bloczki betonowe

- kregi betonowe

- kragg betonowy z dnem

- ptyta nakrywcza

- ptyta denna betonowa

- wtaz zeliwny

- piasek

2.2  Materialy w zakresie rob6t ziemnych i nawieraalrog

W odniesieniu do zasypki w strefie rurggii (tarcia) powinny by spetnione naspujace

wymagania:

- wielkos¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wiglkc< 0,02 mm,

- czyst@¢: materiat nie mge zawierd szkodliwych ilgci ziemi prochniczej, gliny,
grudek mutu oraz resztekstm,

- ksztalt ziaren: nalgy unika: wielkich ziaren z ostrymi kraydziami, ktére mogtyby
uszkodz¢ ptaszcz ruroagu lub zhcza,

- tarcie: zaleca i stosowa takie materialy zasypki, ktore pozwoha uzyskanie
wymaganego w projekcie wspotczynnika tarcia i kidi@na zagscic w wymaganym
stopniu, przy minimalnym: zyciu energii,

- zag:szczenie: wymagane jest staranne i rownomierneszagenie. Materiat zasypki
pod drogami, ulicami, parkingami, wassedztwie budowli, itp. powinien gy
zag:szczony do takiego poziomu, w ktérymdaie miat talg samy nosnos¢, jaka ma
grunt poza wykopem.

Ponadto materiatami dla robaét s

- ptyty betonowe 50x50x7cm nowe i z odzysku

- kostka betonowa nowa i z odzysku

- ptyty betonowe — trylinka nowe i z odzysku

- kostka brukowa nowa i z odzysku

- obrzeza betonowe nowe i z odzysku

- krawezniki betonowe nowe i z odzysku

- beton

- tluczen

- piasek

- cement

- mieszanka mineralno-bitumiczna
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2.3  Materialy w zakresie ksztatltowania terenéwarigth
Do rekultywacji trawnikéw naley uzywaé ziemi urodzajnej wraz z odpowiednimi nawozami.

2.4  Materiaty do instalowania systemu alarmowego
Materiaty zgodnie z Zestawieniem materialtdw zawarty Projekcie Budowlanym.

2.5  Materialy w zakresie izolacji cieplnej

Materiaty termoizolacyjne stosowane na izolacj@lrie sieci cieptowniczych powinny by

- wytrzymate na dziatanie temperatury 13D bez zmian ich whasioi uzytkowych, w
czasie nie krétszym od zaionej trwatdgci elementu izolowanego,

- chemicznie obefne w stosunku do materiatu z ktérego jest wykonabgment
izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody, oraz naweastine czynniki biologiczne,

- nietoksyczne i tatwe wayciu.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurggow, armatury i urgdzea powinny ponad to

spetnid wymagania ochrony p.pqQ nie powinny by tatwo zapalne i szybko

rozprzestrzenigge ogié.

Potwierdzeniem spetnienia przez dtomy materiat termoizolacyjny wymienionych poiey

wymaga powinno by swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwydane

przez upowaniong instytucg.

Izolacji i oktadzin izolacji nie wolno wykonywaz materiatbw organicznych, ze wegdl na

mozliwosé¢ zwilgocenia.

Materialy izolacyjne nie powinny zawigraiarki ogolnej powyej 4 g/kg.

3. SPRZET WYKONAWCY.

Sprzt i maszyny, orazrodki transportu nazywane dalej sgean stosowane w trakcie

realizacji zadania mugodpowiadé nastpujacym wymaganiom:

- uzywany sprzt musi posiada wymagane stosownymi przepisami rejestracje i
dopuszczenia,

- sprzt musi by sprawny technicznie i nie stwarfzaagraenia dla jego operatorow,
oraz ludzi przy nim pracegych, a take wykorzystywany zgodnie z jego
przeznaczeniem,

- sprzt musi by obstugiwany przez operatorow posiadgch odpowiednie
uprawnienia i przeszkolenia.

- gabaryty, tona udwig i inne parametry stosowanego spwz musz by
dostosowane do specyfiki prowadzonych robot.

- wykonawca jest odpowiedzialny za ddavy dobdr i sposdb aycia sprztu, oraz
organizagj czasu jego pracy.

- wykonawca ponosi wszelkie ewentualne konsekwenegygnikie z wycia
niewtasciwego, lub w niewtéciwy sposob aytego sprztu, a take brak jego gycia. |
pokrywa z wiasnychirodkdw powstatle w ten sposob roszczenia Zamaeegp i
0S0b trzecich.

Zgodnie z zatpong technologi do wykonania robot modernizacyjnych sieci cieptomaaj
proponuje si uzy¢ nastpujacego spratu:

- koparka

- spycharka
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- dzwig

- sprzarka powietrza

- walec wibracyjny samojezdny

- ubijak spalinowy

- zestaw spawalniczy

- spawarka

- uktadarka mas bitumicznych,

Sprzt powinien by sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

Zgodnie z zatpong technologi do wykonania robot modernizacyjnych sieci cieptomzaj
proponuje si uzy¢ nastpujacychsrodkoéw transportowych:

- samochod samowytadowczy

- samochaod skrzyniowy

- samochod dostawczy

- przyczepa dtzycowa

- przyczepa skrzyniowa

- ciggnik kotowy

Sprzt powinien by sprawny technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki szczegotowe realizacji robot — przycz cieplny

Zakres Roboét obkty niniejsz ST jest okrélony w przynalenym Projekcie Budowlanym
(Opis techniczny + Rysunki).

Przedmiotowy projekt obejmuje przebudpwasiedlowej sieci cieplnej w Tychach na osiedlu
R1.

Siec cieplnp wykona w technologii rur preizolowanych z alarmem.

Trag sieci cieplnej poprowadgijak przedstawiono na zg@zonych rysunkach w Projekcie
Budowlanym.

Na czas realizacji rob6t wyko6aymczasow organizagj ruchu i oznakowanie miejsca
robot.

Roboty prowad# przy nastpujacych zataeniach:

- dojazd do placu budowy zgodnie z istaogjm oznakowaniem

- Wykonawca powiadomi mieszkeOw ulicy obgtej zasg¢pczz organizacji ruchu o
rozpoczciu robét i utrudnieniach zwkanych z robotami oraz uzgodni dojazd do poses;ji

- prace wykonywane w odlie wegé i wjazdow do posesji natg wczeniej uzgodnt z
wiascicielami tych posesii.

- Wykonawca na czas robot zapewnisd@ oraz catodobowy dojazd awaryjny do posesiji.
Dla ruchu kotowego udogbni¢ pas jezdny o szer. min. 2,75m, oraz 1,50m dla uuch
pieszego. Wygrodzenia podhe i poprzeczne zabezpieézyaporami z éwietleniem.
Bariery ustawd na stojakach o stabilnej konstrukcji.
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Przed zajciem pasa drogowego nale

- uzysk& w Zarzdzie Drég pisemne zezwolenie na¢zig pasa drogowego uzgadn@j
termin zagcia

- wykona i ustawt oznakowanie w ok&onych miejscach wskazanych projektem.
Miejsca ustawienia znakéw drogowych w terenie halevybiera indywidualnie w
zaleznosci od sytuacji. Ustawiaf oznakowanie naky kierowa& sie hastpujacymi zasadami:
- znaki i tablice nie mag zastanié istniegcych znakéw drogowych, informatoréw
sygnalizacjiswietlnej

- nie mog zastania widoczndgci w rejonie skrzyowania

- znaki drogowe zyte do oznakowania robot powinny r@ieymiar o jedm grupe wyzszy niz
znaki ustawione na state.

W czasie prowadzenia robot nafezapewnt stah kontrok ustawienia zabezpieczenia i
oznakowania zagbczego, a stwierdzone usterki niezwtocznie likwiddwZa oznakowanie
na terenie budowy odpowiada Wykonawca.

Po zakaczeniu robot naley przywrdct teren do stanu pierwotnego i przekaZarzdcy
drogi.

Catas¢ robot wykonywd zgodnie z Projektem Budowlanym, wytycznymi tedbgo
wybranego systemu preizolacji oraz zgodnie z obpwacymi przepisami i normami, a tad
Z nowoczesmsztuky budowlan.

5.2. Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, robog ziemne

Roboty obejmuj wykonanie rozbidrki nawierzchni oraz roboty ziemne

Rozbiorlke nawierzchni naley wykonywa w zakresie nieziminym do wykonania przytza.
Po zakaczeniu robot naley nawierzchnie odbudowa

Odzysk materiatow:

- ptyty betonowe 50x50x7cm — 50%
- kostka betonowa — 50%

- ptyty betonowe — trylinka — 50%

- kostka brukowa — 50%

- krawezniki betonowe — 50%

- obrzeza betonowe — 50%

Materiaty pochodgce z rozbiorek nadge s¢ do ponownego wbudowania najezitozy¢
obok wykopu.

Materiaty pochodzce z rozbidrek, jak np. gruz wywie& Materiaty z rozbiorki przeznaczone
do utylizacji wywier¢ i utylizowat.

Odlegia¢ odwozu gruzu i materialu przeznaczonego do utgjizd/ykonawca ustali we
wiasnym zakresie.

Roboty ziemne w pobiu drzew i krzewow nalgy wykonywa sposobemecznym. Naley
unika¢ skltadowania materiatdw budowlanych w zgsi systemow korzeniowych drzew i
krzewow. Ewentualne drogi montave wytyczy w taki sposéb, aby nibwy byt wzrost i
rozwoj drzew zlokalizowanych w offsie budowy. Wszystkie prace wykonygvaw
bezpieczne) odlegkoi od istniejcych drzew, aby nie naia je na uszkodzenia typu:
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tamanie gadzi, nieprawidlowe cicia, odarcia i okaleczenia kory, przysypania pnia,
odstonicia korzeni. Maksymalnie skrdciczas otwartych wykopdéw wokét drzew i nie
naraat korzeni na przesuszenie.

Drzewa i krzewy ssiadupce z terenem budowy na czas robét haleabezpieczy zgodnie z
Inwentaryzacj zieleni. Zabezpieczenie na czas robo6t obejmujerooeh systemow
korzeniowych, pni i koron drzew. Wskazane w Inweyracji zieleni drzewa do
zabezpieczenia nalg odeskowé& do wysokdci dolnych gagzi. Odeskowanie powinno
uwzgkdniat ksztalt pnia i powinno ky zamocowane w sposob nie szkgoz drzewom
(poprzez odrutowanie lub linami widkiennymi. bezycia gwadzi). Pnie drzew przed
odeskowaniem owyt matami stomianymi, trzcinowymi lub innymi gkkimi materiatami
izolacyjnymi. Drzewa iglaste i krzewy otoaz\siatky. Przycecia koron zastosowaprzy
drzewach i krzewach, §k zaistnieje konieczni& usungcia gatzi uniemaliwiajacych
wykonanie prac budowlanych. €ie wykon& zgodnie z zasadami sztuki ogrodniczej, nie
powodupc okaleczé i obtama. Zabiegi pie¢gnacyjne drzew i krzewéw winny By
wykonywane przez specjalistyczne firmy ogrodnidzszkodzone korzenie naleprzycid i
zabezpieczy odpowiednimsrodkiem grzybobdjczym.

Drzewa i krzewy, ktore kolidgj bezpdrednio z prowadzonymi robotami remontowymi
nalezy usuryé lub przesadzi

Wykopy wykon& na odktad i z wywozem gruntu. Miejsce i odlegtaodwozu gruntu z
wykopéw Wykonawca ustali we wiasnym zakresie. 2némv zielonych nalg zdja¢ humus i
zabezpieczy miejsce sktadowania.

Przed rozpocxiem robét ziemnych natg wytyczy¢ sie cieplmg. Wykopy prowadzi
zgodnie z tyczeniem i wedtug Warunkéw Technicznyépkonania i Odbioru Robét. Przed
przysgpieniem do wykopdéw naky wykona przekopy kontrolne, celem dokladnego
zlokalizowania uzbrojenia podziemnego.

Roboty w pobku istniepcego uzbrojenia podziemnego nalewykonywa& recznie pod
nadzorem #ytkownika danego uzbrojenia. Skeoyvania z istnigicym uzbrojeniem
podziemnym naley zabezpieczy przed uszkodzeniem. Przed zasypaniem wykopu
zabezpieczenia zdemontofva W miejscu skrzyowania z sie@ c.0. na kablach
energetycznych nn nalg zamontowa (pod nadzoremaytkownika) rury ostonowe. Diugo

rury ostonowej powinna légytaka, aby chronita kabel min. 0,5m kczod bocznej kragdzi
cieptochgu z kadej strony. Nad kablami nate utozy¢ folie.

Istnieje maliwos$¢ wystepowania kolizji nie zinwentaryzowanych i nie wystijgcych na
planach, przez co nie wykazanych w Projekcie Budawn lub niezgodndé w ich
posadowieniu wysokgiowym. Dlatego naley zachowa szczeglla ostraznos¢ podczas
robét ziemnych. Ewentualne kolizje wymaggag zmian bda rozwigzywane.

Wykona niwelacg dna wykopu, oczyszczenie z kamieni i przygotowgrodiaza. Na dnie
wykopu naley wykona& podsypk.

Po zmontowaniu rur oraz sprawdzeniu jaiopofaczen i ich szczelnéci oraz wykonaniu
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej igl¢e przysypa warstwg piasku, a nagpnie
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zasypa gruntem do poziomu istnigjego terenu. Zasypkwykopow wykon& gruntem z
odktadu i gruntem dowiezionym. Zasypgagscic.

5.2.1. Rozbiérka chodnikéw z ptyt betonowych 50%&dix

Nalezy rozebré chodniki z ptyt betonowych 50x50x7cm wraz z podsypiaskovs. Materiat
nadajcy sk do ponownego wbudowania skigdaa poboczu, gruz wywié.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni z kostki brukowej varamdbudowy

Nalezy rozebré& nawierzchng z kostki brukowej wraz z podbudgwMateriat nadajcy sk do
ponownego wbudowania sktadaa poboczu, gruz wywié.

5.2.3. Rozbiérka nawierzchni asfaltowej o gréddao 7cm wraz z podbudgwe wywozem

Nalezy rozebra nawierzchng asfaltowg o grubdci do 7cm wraz z podbudevo grubdci do
30cm.Gruz pochodey z rozbiérki nawierzchni asfaltowej oraz podbugow kruszywa
wywiezé.

5.2.4. Rozbidrka kraggnikbw wraz z taw betonow

Nalezy rozebré krawezniki betonowe 20x30cm wraz z tgwbetonow i podsypl
cementowo-piaskoyv Materiat nadajcy sk do ponownego wbudowania sktgdza poboczu,
gruz wywiezc.

5.2.5. Rozbidrka obrzg betonowych

Nalezy rozebrég obrzee betonowe wraz z podsyplpiaskova. Materiat nadajcy sk do
ponownego whudowania skiadaa poboczu, gruz wywi#eé.

5.2.6. Wykopy z wywozem gruntu

Na trasie przyicza naley wykona wykopy z wywozem gruntu.

5.2.7. Wykopy na odkfad

Na trasie przycza naley wykona wykopy na odktfad.

5.2.8. Demontazelbetowych tupin kanatowych z wywozem

Nalezy wykona demonta prefabrykowanychzelbetowych tupin kanatowych. W cenie
jednostkowej demonta zelbetowych tupin  kanatowych a§ rozbidrke nisz
kompensacyjnych i zatamdptyty prefabrykowaneicianyzelbetowe).

Materiat z rozbiérki odwigc jak opisano w pkt.5.2.

5.2.9. Demontaelementéw betonowych z wywozem

Nalezy wykona demonta elementéw betonowych. Materiat pochgdg z demontau
odwiezé. W cenie jednostkowej nafg uja¢ roboty towarzysgce takie jak np. zamurowania i
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uzupetnienia tynkéw oraz uzupetnienia izolacji mamj scian. Roboty wykonazgodnie z
Projektem Budowlanym.

5.2.10. Demontarurociggu stalowego wraz z ksztattkami, izotaicyvywozem

Nalezy wykona demonta rurocagu z rur stalowych wraz z ksztattkami i izokacMateriat
pochodacy z demontau odwiez¢ jak opisano w 5.2. W cenie jednostkowej demauntajac
rozbiérke punktow statychglizgow, poduszek betonowych oraz odpowietrze

5.2.11. Zasypka wykopdw z gzagczeniem i przywozem gruntu

Po zamontowaniu rur preizolowanych, sprawdzeniwsgeki szczelnéci polaczen oraz po
wykonaniu obsypki wykoriazasypk wykopow z zagszczeniem.

5.2.12. Zasypka wykopdéw gruntem z odktadu gszageniem

Wykona zasypk wykopow j.w, lecz gruntem z odktadu.

5.3. Roboty w zakresie usuwania gleby, roboty w za#sie ksztattowania terendw
zielonych

Roboty zwizane z istnigicym drzewostanem nate wykona zgodnie z opisem zawartym w
Inwentaryzacji zieleni.

Drzewa i krzewy ssiadupce z terenem budowy nale zabezpieczy na czas prowadzenia
robot.

Drzewa, krzewy izywoptoty, ktore koliduy bezpdrednio z prowadzonymi robotami
remontowymi sieci cieplnej nalg usury¢ lub przesadzi Wycinke i przesadzenie drzew,
krzewow izywoptotow przeprowadzizgodnie z inwentaryzaggieleni.

Drewno, karpig i gakzie Wykonawca odwiezie w miejsce ustalone we wiasagkresie.

Z terendéw zielonych nalg zdjg¢ humus.

Po zakaczonych robotach natg humus rogcieli¢ i odtworzy trawniki.

Prace wykonazgodnie z obowzujagcymi przepisami i normami.

5.3.1. Wycinka drzew

Nalezy wykona& wycinke wskazanych w inwentaryzacji zieleni drzew z kawveaniem.
Miejsce i odlegté¢ odwozu drewna, geti i karpiny ustakk we wikasnym zakresie.

5.3.2. Wycinka krzewow

Nalezy wykon& wycinke wskazanych w inwentaryzacji zieleni krzewow z kasrganiem.
Miejsce i odlegté¢ odwozu drewna, geti i karpiny ustakk we wikasnym zakresie.

5.3.3. Przesadzenie drzew

Wskazane w inwentaryzacji zieleni drzewo do przeeath naley przesadai.
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5.3.4. Przesadzenie krzewow

Wskazane w inwentaryzacji zieleni krzewy do przesacth naley przesadi.

5.3.5. Przesadzenigwoptotéw

Wskazany w inwentaryzacji zieleaywoptot do przesadzenia najeprzesadzi.

5.3.6. Rogielenie humusu i wykonanie trawnika

Po zakaczonych robotach natg rozcielic humus i wykoné trawniki. Trawniki wykoné
poprzez obsianie terenu mieszarikaw. Na przygotowanym terenie najewysiat recznie
nasiona traw w iléci 2kg/100 ri. Wykona trawnik siewem dywanowym bez naiemia.

Po wysianiu nasion capowierzchng nalezy uklepa i uwatowa. Trawnik piebgnowa.

5.4. Roboty budowlane w zakresie budowy ruroggéw

Sie¢ wykon& z rur i ksztaltek preizolowanych ze standardayubdcia izolacji termicznej
wyposaonych w przewody impulsowego systemu alarmowegararpetrach jak opisano w
Projekcie Budowlanym. Rury chranprzed uszkodzeniem.

Trag sieci i usytuowanie wysokoiowe rurocigdéw przedstawiono na zakzonych
rysunkach w Projekcie Budowlanym. Rurggi sieci cieplnej wykon&a z elementéw wg
zalhczonego schematu montavego w Projekcie Budowlanym. Zmiarkierunkéw sieci
cieplnej zapewrdi poprzez zastosowanie kolan prefabrykowanych lubkalanowych.

We wskazanych miejscach naaaonym schemacie mortavym i profilu podiinym w
Projekcie Budowlanym zamontowaawory odcinajce preizolowane oraz zawory odciutg
preizolowane z odpowietrzeniem i odwodnieniem garngawory odcinajce preizolowane
oraz zawory z odpowietrzeniem i odwodnieniem zamwat w studzienkach zaworowych.
Studzienki dla zaworéw odcinggych preizolowanych oraz dla odpowietize odwodnié
preizolowanych oraz studziepkodwodnienia dolnego wykotazgodnie z zalczonymi
rysunkami w Projekcie Budowlanym.

W najnizszym i najwyszym punkcie zaprojektowano odwodnienie i odpowegire (dotyczy
obu rurocagow, zasilajcego i powrotnego).

Rury uktad& w wykopie na podsypce z piasku o grétionin.10cm nie zawieragego gliny,
grudek mutu, resztek ¢bn oraz wielkich ziaren z ostrymi krasziami oraz innych ciat
mogcych uszkod@ rure zewretrzng lub zhcza. Materiat podsypki piaskowej powinien
odpowiadé wymaganiom materialu zasypki. Granulacja piaskwippa wynost 0,8mm
(dopuszczalna jest zawastado 15% ziarerrl6mm). Podsypknalery zagscic.

Po zmontowaniu rur oraz sprawdzeniu j@iopolaczen i ich szczelnéci oraz wykonaniu
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej riglge przysypé warstwg piasku o wysoksxi
min.10cm ponad gosnpowierzchmi rury zewrtrznej i zagsci¢c. Na warstwie piasku nad
kazdg z rur utazy¢ taSme ostrzegawcz

Wskazane w Projekcie Budowlanym odcinki sieci aeputazy¢ w rurach ostonowych.
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Rury preizolowane uktadaw wykopie, tak aby na kde zhcze przypadata jedna etykieta
(nalepka na zcze) oraz aby druty byly w gérnej gei rury. Drut miedziany powinien
znalez¢ sig naprzeciw miedzianego, a drut ocynkowany naprzesoynkowanego. Drut
ocynkowany winien b usytuowany po prawej stronie paitav kierunku odbiorcy c.o.
Podczas montal rur druty naley chront przed temperatgrspawania poprzez odgie ich
do tytu.

Przy zaistnieniu koniecz8oi skracania sztang rur preizolowanychcce ptaszcza
zewretrznego wykoné pita zebat reczrg lub mechaniczpn Zabronione jest aywanie do
tego celu szlifierek tarczowych, chylka ptaszcz wczmiej zostat przeety pita reczm, a
szlifierkg wycinamy ptaszcz z poriuzy nacgc. Cigcie naley wykonywa w temperaturze
nie nizszej ni 10°C. Po przecgiciu i zerwaniu ptaszcza HDPE z rury stalowej nglasuné
pianke w taki sposob, aby nie zerwdrutow alarmowych. Rgroczysci¢ z pianki catkowicie
na diugdci w kazda strorg po 220mm. Prze¢ig rure stalowy nalery przygotowa do
spawania poprzez wyrownanie i sfazowanie kidsi

Rurochgi sieci cieplnejdczy¢ przez spawanie.

Minimalna klasa doktadrsgi spawu — 1.

Po wykonaniu robét spawalniczych nagle dokon& sprawdzenia ich jakoi poprzez
wykonanie préby radiologicznej zgodnie z wymogan&tCP Sp. z 0.0. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczeléw spawow mana przysipi¢ do zaktadania muf.

Przegcia rur preizolowanych przegciany wykon& jako szczelne poprzez zastosowanie
specjalnych pigcieni uszczelniacych, a piank rury preizolowanej zabezpieazioncdwka
termokurczlivg.

Przed uruchomieniem sieci najeprzeprowadz ptukanie rurocjgéw. Ptukanie ruroggow
wykona zgodnie z wytycznymizytkownika.

Montaz rur preizolowanych naky wykona zgodnie z instrukgjwybranego producenta rur.

Prace montsowe prowadzi pod kontrod osoby posiadagej stosowne uprawnienia
budowlane do wykonawstwa oraz certyfikat do provesmiz i odbioru robot w danej
technologii systemu preizolowanej sieci.

Po zakaczeniu robot naley przeprowadzi napetnienie cieptoggu wody sieciowg
(uzdatnion) oraz rozruch sieci.

5.4.1. Sié cieplna preizolowana z systemem alarmowym139,7/250mm na podsypce i w
obsypce piaskowej z z&gczeniem, ptukaniem i uruchomieniem

Nalezy wykona siet cieplg 2x[1139,7/250mm z rur i ksztaltek preizolowanych wraz z
armatug preizolowan.

Rury uktad& w wykopie na podsypce i w obsypce piaskowej zgacgeniem. Na warstwie
piasku nad kada rura ulozy¢ taéme ostrzegawcz Wykon& piukanie rurocigéw i
uruchomienie sieci.

Montaz rur preizolowanych naky wykona zgodnie z instrukgjwybranego producenta rur.
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5.4.2. Sié cieplna preizolowana z systemem alarmowym124,3/225mm na podsypce i w
obsypce piaskowej z z&gczeniem, ptukaniem i uruchomieniem

Nalezy wykon& siet cieplp 2x(1114,3/225mm z rur i ksztaltek preizolowanych wraz z
armatug preizolowan.

Rury uktad& w wykopie na podsypce i w obsypce piaskowej zgacggeniem. Na warstwie
piasku nad kada rurg ulozy¢ tadme ostrzegawcz Wykon& piukanie ruroggow i
uruchomienie sieci.

Montaz rur preizolowanych naky wykona zgodnie z instrukgjwybranego producenta rur.

5.4.3. Sié cieplna preizolowana z systemem alarmowydy&89/200mm na podsypce i w
obsypce piaskowej z zsgczeniem, ptukaniem i uruchomieniem

Nalezy wykon& siet cieplg 2x(188,9/200mm z rur i ksztattek preizolowanych wraz z
armatug preizolowan.

Rury uktadé& w wykopie na podsypce i w obsypce piaskowej zgacggeniem. Na warstwie
piasku nad kada rurg ulozy¢ tadme ostrzegawcz Wykon& piukanie ruroggow i
uruchomienie sieci.

Montaz rur preizolowanych naky wykona zgodnie z instrukgjwybranego producenta rur.

5.4.4. Sié cieplna preizolowana z systemem alarmowydy7281/180mm na podsypce i w
obsypce piaskowej z z&gczeniem, ptukaniem i uruchomieniem

Nalezy wykon& siet cieplmy 2x176,1/180mm z rur i ksztattek preizolowanych wraz z
armatug preizolowan.

Rury uktad& w wykopie na podsypce i w obsypce piaskowej zgaggeniem. Na warstwie
piasku nad kada rurg ulozy¢ tadme ostrzegawcz Wykon& piukanie ruroggow i
uruchomienie sieci.

Montaz rur preizolowanych naky wykona zgodnie z instrukgjwybranego producenta rur.

5.4.5. Sié cieplna preizolowana z systemem alarmowyY6fx3/140mm na podsypce i w
obsypce piaskowej z zsgczeniem, ptukaniem i uruchomieniem

Nalezy wykon& siet cieplp 2x160,3/140mm z rur i ksztattek preizolowanych wraz z
armatug preizolowan.

Rury uktad& w wykopie na podsypce i w obsypce piaskowej zgacgeniem. Na warstwie
piasku nad kada rurg utozy¢ tadme ostrzegawcz Wykon& plukanie rurocigow i
uruchomienie sieci.

Montaz rur preizolowanych naky wykona zgodnie z instrukgjwybranego producenta rur.

5.4.6. Sié cieplna preizolowana z systemem alarmowyy483/140mm na podsypce i w
obsypce piaskowej z zsgczeniem, ptukaniem i uruchomieniem

Nalezy wykon& siet cieplmy 2x(148,3/140mm z rur i ksztattek preizolowanych wraz z
armatug preizolowan.

Rury uktad& w wykopie na podsypce i w obsypce piaskowej zgacgeniem. Na warstwie
piasku nad kada rura ulozy¢ tadme ostrzegawcz Wykon& piukanie rurocigdéw i
uruchomienie sieci.
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Montaz rur preizolowanych naky wykona zgodnie z instrukgjwybranego producenta rur.

5.4.7. Sié cieplna preizolowana z systemem alarmowyy424/125mm na podsypce i w
obsypce piaskowej z zsgczeniem, ptukaniem i uruchomieniem

Nalezy wykon& siet cieplm 2x142,4/125mm z rur i ksztaltek preizolowanych wraz z
armatug preizolowan.

Rury uktad& w wykopie na podsypce i w obsypce piaskowej zgacggeniem. Na warstwie
piasku nad kada rurg ulozy¢ tadme ostrzegawcz Wykon& piukanie ruroggow i
uruchomienie sieci.

Montaz rur preizolowanych naky wykona zgodnie z instrukgjwybranego producenta rur.

5.4.8. Ruroqig z rur i ksztaltek stalowych wewgtre budynku, prébami szczeliog
uruchomieniem

We wskazanych miejscach w Projekcie Budowlanym wagk@rzegcia przyhczy cieplnych
do weztéw cieplnych wewsgtrz budynkow z rur stalowych bez szwu wraz z kskéethi i
armatus.

Rury wewntrz budynkdw wykona zgodnie z zakczonym rysunkiem w Projekcie
Budowlanym. Ruroaigi wykona& wraz z izolagj cieplns. Przed montagem izolacji wykona
zabezpieczenie antykorozyjne rur.

Po wykonaniu prac mortawych przeprowadzi proby szczelngi, ptukanie ruroggéw i
uruchomienie sieci.

5.4.9. Studzienki zaworowe

W miejscach wskazanych w Projekcie Budowlanym zamwea studzienki zaworowe.
Studzienki zaworowe wykokaz ceglty ut@onych na ptycie dennej betonowej po bokach
rurociggu, powyej zasypu rur piaskiem, na ktoérych os#édkrag betonowy lub kilka w
zaleznosci od gkbokasci posadowienia sieci. Na ptycie nakrywczej osa@zoa najwyszym
kregu betonowym zamontowawtaz zeliwny. Wewnytrz studzienk wypeinc do potowy
trzpieni zaworow piaskiem. Wysokod studzienek dostosowado zagébienia zawordw i
rzednej terenu.

Studzienki zaworowe wykokagodnie z zaiczonym rysunkiem w Projekcie Budowlanym.

5.4.10. Uzupetnienie elementéw konstrukcji

Uzupetnienie elementéw konstrukcji wyka@na betonu B-20, zbrojenie zgdw stalowych
okragtych zebrowanych miri] 8 mm.

5.5. Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni dig

Po zakaczonych robotach natg odtworzy¥ uprzednio rozebrane nawierzchnie. Do
odtworzenia gy¢ materiat nowy i z odzysku.

Odzysk materiatow:

- ptyty betonowe 50x50x7cm — 50%

- kostka betonowa — 50%

- ptyty betonowe — trylinka — 50%

- kostka brukowa — 50%
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- krawezniki betonowe — 50%
- obrzeza betonowe — 50%

Materialy zastosowane do odtworzenia terenu lubathkiaj osOb trzecich w zakresie
realizowanego zadania lub naprawy szkod wyrbnych przez wykonawcnie mog by¢
gorszej jakéci ani stanu i istniegce wczéniej.

Prace wykonazgodnie z obowzujagcymi przepisami i normami.

5.5.1. Odtworzenie chodnikow z ptyt betonowych 8X%&m na podsypce piaskowej

Po zakdczonych robotach modernizacyjnych mgleodtworzy uprzednio rozebrane
chodniki z ptyt betonowych 50x50x7cm na podsypcaskowej z zagszczeniem. Spoiny
wypetni¢ piaskiem.

Do odtworzenia zy¢ materiat nowy i z odzysku.

5.5.2. Odtworzenie nawierzchni z kostki brukowepodbudowie z ttucznia o grub. do 30cm

Po zakaczonych robotach modernizacyjnych mgleodtworzy uprzednio rozebran
nawierzchng z kostki brukowej na podbudowie z tlucznia o grdbodo 30cm. Spoiny
wypetni¢ piaskiem.

Do odtworzenia #y¢ materiat nowy i z odzysku.

5.5.3. Odtworzenie nawierzchni asfaltowej o grdb@o 7cm wraz podbudembetonow o
grubasci do 30cm

Po zakaczonych robotach modernizacyjnych mgleodtworzy uprzednio rozebran
nawierzchng asfaltows o grubdci do 7cm wraz z podbudemo grubdci do 30cm chybaze
zarzdca drogi w decyzji zagia pasa drogowego ustanowi inaczej, wtedy ayateltworzyé
podbudow i nawierzchnie zgodnie z w/w decyzj

Nawierzchn¢ asfaltows wraz z podbudow wykona& po uprzednim wyprofilowaniu i
zag;szczeniu podtza.

5.5.4. Odtworzenie kraxmikow betonowych wystgych o wym. 20x30cm wraz z taw
betonow

Po zakdaczonych robotach modernizacyjnych mgleodtworzy uprzednio rozebrane
krawezniki betonowe wystage o wym. 20x30cm wraz z tavbetonovd. Krawezniki utozyé
na podsypce cementowo-piaskowej. Spoiny wygedraskiem.

Do odtworzenia zy¢ materiat nowy i z odzysku.

5.5.5. Odtworzenie obrzgbetonowych o wym. 8x30cm

Po zakaczonych robotach modernizacyjnych rgl@dtworzy¢ uprzednio rozebrane obeze
betonowe o wym. 8x30cm na podsypce piaskowej. §paypetnic piaskiem.
Do odtworzenia #y¢ materiat nowy i z odzysku.
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5.6. Instalowanie systemu alarmowego

Wykona instalacg alarmowy sieci cieplnej wg zatzonego schematu instalacji alarmowej w
Projekcie Budowlanym.

Przed montzem instalacji alarmowej oraz muf, obszagczia powinien b§ wyczyszczony, a
pianka na kacach rur sucha i czysta. Druty nalewyprostowa&, wyczysci¢ koncOwki
papierem sciernym i sprawd@ czy nie ulegly uszkodzeniu. Prawidtosto polgczenia
sprawdz¢ podczas dwoch testébw przeprowadzonych pedem testujcym. Podczas
pierwszego testu sprawdzpoprawné¢ montau drutéw. Podczas drugiego testu sprawdzi
czy w izolacji piankowej nie ma wilgoci. Testy pmewadzé w kazdym nasgpnym zhczu,
po pohczeniu drutébw we wczaiejszej mufie.

Podczas deszczu lub mgly system alarmowyaczy¢ pod przykryciem. Nie mazna
dopusci¢ do zamoknicia elementow systemu.

UWAGA! Jezeli do systemu alarmowego podczony jest lokalizator lub detektor
usterek, nigdy nie nalgy przeprowadzat testéw przyrzadem testupcym, ani nie
podiaczat innych przyrzadow pomiarowych. Nie nalgy rowniez spawa elektrycznie,
gdyz spowoduje to aware lokalizatora lub detektora. Przed rozpoczciem prac nalery
zgtosit do PEC Sp. z 0.0. konieczr§é odtgczenia istniepcego lokalizatora lub detektora,
dotyczy przypadkow gdy realizowana si€taczy se z istniejaca siech preizolowan.
Zestawienie elementow systemu alarmowego w PragdRadowlanym.

Rozmieszczenie elementéw w skrzynce izolacyjnez azasilanie detektoréw i modutu
komunikacyjnego w energielektryczm zgodnie z zaczonymi schematami w Projekcie
Budowlanym.

Ochrona przeciwporgniowa instalacji zasilania w eneggelektryczr detektora zgodnie z
systemem w SWC tj.: za pompwytacznika r@&nicowopgdowego.

W miejscu instalacji kabla przeskoczeniowego lulayjaczeniowego do muf stalowych
nalezy zastosowamufy odga¢zne stalowe sktadane.

Wszystkie zmiany technologiczne powaoglig zmiany w instalacji nadzoru elektronicznego
winny by uzgodnione i zatwierdzone przez PEC Sp. z 0.0.

Instalacja alarmowa podlega odbiorowi, a gaste whczeniu w system alarmowy PEC Sp. z
0.0.

Wiaczenie i uruchomienie prowadzod nadzorem odpowiednich sbuPEC Sp. z 0.0.
5.6.1. Instalacja alarmowa
Wykong& instalacg alarmows modernizowanego odcinka sieci cieptowniczej. W jgtie

wskazanym na zatzonym schemacie instalacji alarmowej w Projekciadd@vlanym
zamontowa studzienki telekomunikacyjne.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 24
Osiedlowa siec¢ cieplna — osiedle R1 w Tychach

5.7. Kanalizacja teletechniczna

Wykona instalacg kanalizacji teletechnicznej wg zakonego schematu w Projekcie
Budowlanym.

Kanalizacg wykona w rur 2 x RHDPE 40x3,7. Przecha@z przez sciare zewretrzmg
budynku rury RHDPE 40x3,7 naleosadzt w kotnierzu uszczelniagym firmy Integra.

5.8. lzolacja cieplna

Polaczenia z elementami sieci tradycyjnych (komoryiggce sieci kanatowe), uzupetnienia
uszkodzonej izolacji cieplnej oraz izolacje cieptneochgdéw wewnytrz budynkéw wykonéa
elementami prefabrykowanymi z weiny mineralne. ldeg cieplp wykona& po
zabezpieczeniu antykorozyjnym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, podpérzenia i hczenia odcinkéw

rurociggow:

- Badanie przez ogiziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanychopgkv przed
dostpem osb6b niepowotanych.

- Badania w zakresie wykonawstwa wykopdow zgodrifNzB-06050 z uwzghknieniem:

- sprawdzenia przy ayciu tamy mierniczej gibokasci i szerokdci wykopow,
wlasciwego rozmieszczenia i wymiaréw poszérzerykopoéw dla wykonania
studzienek oraz gtzy elementéw rurowych,

- sprawdzenia przez aglziny podi@a (podsypki) i jego zagzczenia, zgodroi z
dokumentagj materiatow-uytych do wykonania podi@, sprawdzenia grubo
podiaza, j€li jest ono wykonywane przed weniem rurocigow,

- sprawdzenie zgodia kierunkéw i wielkéci spadkéw dna wykopdow
przygotowanych do ufenia rurocigéw,

- Badanie przez ogliziny zewrtrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji
budowlanych (podpér statych, komor studzienek, fundamentowania podpor
nadziemnych itp.).

- Badania w zakresie uktadania rumgdw (elementdéw preizolowanych) edy
obejmowd:

- kontrok ciggtosci systemu alarmowego k@dego elementu preizolowanego przed
utozeniem w wykopie lub na podporach nadziemnych,

- kontrok czystéci wewretrznej ukladanych elementéw rurowych  sieci
preizolowanej,

- kontrok przygotowania elementow preizolowanych dogppénia ze sal) w tym:
ustalenie witgciwych rzdnych rurocigéw i elementéw, odpowiednie usytuowanie
przewodow sygnalizacyjnych w elementachsiadupcych, pomiar odlegkei
migdzy rurocggami oraz minimalnych odgiow dla prowadzenia prac
montaowych,

- kontrok kompletndci akcesoriow do wykonania paizer elementdw, ktore mugz
zost& nasungte na elementy preizolowane przed goakniem poszczegoélnych
rurociggéw,

- kontrok odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym iadigdzaniem procesu
taczenia elementéw rurowych (gtdwnie spawania i ldoi&) na inne elementy
systemu, preizolowanego (izolacgfieplny, rurg ostonowy, przewody sygnalizacyjne
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itp.).

- Badania wykonania pgtzer rurochgdw przez spawanieztly obejmowsé:
kontrok zgodndci ksztattu i stanu powierzchni  #oowek rurocigow
przygotowanych do wykonania ich poker z wymaganiami technologii pgizen
spawanych.

sprawdzenie dopasowaniankdwek rurowych, rozmieszczenie spoin szczepnych i
ich wymiaréw,

kontrok przygotowania stanowiska do wykonania goal spawanych z
uwzgkdnieniem minimalnych wymiarow miejsca dla wykosuggo zhcze oraz
warunkéw atmosferycznych i zabezpietzwzed niedopuszczalnym wplywem tych
warunkéw na procegdzenia ruroggow,

sprawdzenie kompletdoi wszystkich podstawowych i dodatkowych materigtdéw
ktére may by¢ uzyte do spawania w zakresie zgoéiogatunkéw, atestow i
swiadectw jakdci, jak tez w zakresie ich stanuzytkowego (czyst&t, wiasciwa
wilgotnosé itp.),

sprawdzenie uprawneosob, ktore &dg wykonywaly podczenia spawane, zgodiod
zakresu uprawniez faktycznie wykonywanymi pracami,

biezaca kontrok procesu gczenia ruroggow przez spawanie, w zakresie zgaano
jego przebiegu z obowzujgcymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw mal&kontrolowa& zgodnd¢
sposobu technologii naprawy z wymaganiami w tynresik,

badania gotowych spoiretts obejmowa wszystkie spoiny i &g wykonywane przez
ogledziny zewrtrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie zN€9775
nalery okresli¢ klase wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa
srednia wg PN-EN 25817) ze szczegblnym uwdgleniem maksymalnych odchytek
plusowych wymiardw spoin i niedopuszczalcicodchytek minusowych,

badania radiograficzne pokzer spawanych dda prowadzone zgodnie z PN-M-69770,
a klasa wadliwéci spoin powinna by okreslana w oparciu o PN-M-69772
(dopuszczalna 3 klasa lub na poziogrednim wg PN-EN 25817),

zakres badaradiograficznych spoin rur i elementowdzie obejmowé:

100 % wszystkich spoin w miejscach dgstych,

100 % spoin w miejscach trudnodgstych,

100 % spoin w ziczach naprawianych,

do kontroli spoin rur i elementéw o gruded > 8 mm jako réwnowae badaniom
radiograficznym dopuszczagsbadania ultragdvigkowe zgodnie z PN-M-70055 i
okreslenie zgodnie z PN-M-69777 klasy wadlised spoin (dopuszczalna klasa W3),
spoiny nie spetnigce wymaga jakasciowych powinny by w catagci lub czsci
poddane naprawie wg szczegotowej procedury w tyknezsse.

- Badania obejmowarowniez beda:

kontrok zgodndci ksztattu i stanu powierzchni koowek hczonych rurogigow z
wymaganiami technologii wykonania pokte,

kontrok wykonania poszczegolnych faz patenia oraz zgodidé i kompletndé za-
stosowanych akcesoriow do pctenia z wymaganiami szczego6towej instrukcji
wykonania paczenia,

badania kompletnego pokenia rurocigu wykonywane &da zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm lub szczegotowyclrikgji opracowanych przez
producenta rur preizolowanych.

- Badania w zakresie izolacji antykorozyjnej rue preizolowanych w komorach:
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- sprawdzenie przez aglziny przygotowania powierzchni do peémia powiok
zabezpieczarych (antykorozyjnych),

- sprawdzenie przez aglziny jakaci powlok antykorozyjnych na powierzchni
rurociggow, a w przypadkachatpliwych - pomiar grubgci powtoki antykorozyjnej,

- sprawdzenie atestow i termindw przyddtio do stosowania lakierbw o
ograniczonym okresie trwaiai,

Badanie w zakresie zasypywania ruggéw sieci podziemnychgldzie obejmowé

- sprawdzenie zgodsdo wykonania z projektem budowlanym stref kompeggach,

sprawdzenie prawidtowoi wykonania przég przez przegrody budowlane, pod

jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi,

- sprawdzenie oczyszczenia wykopOw przygotowanyshzasypania ze wszelkiego
rodzaju pozostakwi po wykonywanych robotach mouatavych i innych
zanieczyszczemogicych powodowéa zagraenie awaryjne sieci preizolowanej,

- sprawdzenie przez aglziny zgodnéci sposobu zasypywania gotowych rugggiw,
grubaci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich¢gagzenia,

- kontrok prawidtowdaci uktadania tém ostrzegawczych.

6.2. Badania w zakresie innych robot maotaych sieci z rur i elementéw preizolowanych:

7.

Badania odwodniei odpowietrzé powinny obejmow&

- sprawdzenie deémosci oraz obserwagjwyptywu wody lub powietrza,

- sprawdzenie szczelfm oraz tatwdci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na
przewodach odwadnigych i odpowietrzajcych.

Badania termometréw nalewykona przez ogidziny celem sprawdzenia:

- cech legalizaciji,

- typow termometréw i prawidtowoi zakresow pomiarowych,

- miejsca i sposobu zamontowania,

- dziatania przez obserwaayskaza.

Badanie manometréw nalewykona przez ogidziny celem sprawdzenia:

- cech legalizaciji,

- typbébw manometréw i prawidtowoi zakreséw pomiarowych,

- miejsca i sposobu ich zamontowania,

- dzialania manometrow przez obserwagyskaza oraz prawidiowé¢ dziatania
zaworéw manometrycznych.

Badanie czystmi rurocagow kedzie obejmowé

- kontrok czystéci montowanych elementéw rurowych w czasie calegéiluc
wykonywania sieci cieptowniczej,

- sprawdzenie skuteczéwm ptukania rurogigu zgodnie z PN-M-34031 poprzez
wyrywkowy spust wody z napetnionego rumggi w wybranych punktach
odwodnié sieci cieptowniczej i ocenczystéci pobranych prébek.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawy do wykonania robot gs nastpujace nizej wymienione elementy dokumentacii
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustaldeizhniczne.

7.1.

Elementy dokumentacji projektowej

Podstaw do wykonania robotgsnastpujace elementy dokumentacji projektowey:
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- Projekt Budowlany

7.2. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i
miedzynarodowej

Tytut normy

BN-83/8836-02

Roboty ziemne. Wykopy otwarte poceprady. Warunki
techniczne wykonania.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania probek run

PN-74/B-04452
Zasgpiona czsciowo przez
PN-88/B-04481w zakresie
p.6.1, 6.2, 6.3.

Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagolne

PN-83/R-04150
Zmiany Bl 7/88 poz. 83.

Zabiegi uprawowe. Nazwy i okilenia.

PN-R-65023:1999

Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych.

PN - EN 253

Sieci cieptownicze - System preizoloyamzespolonych ru
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezpdnio
W gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury przewwe
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostongoe
polietylenu

=

PN - EN 448

Sieci cieptownicze - System preizoloyemzespolonych ru
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezgdnio
w gruncie - Ksztaltki — zespoty ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i aza
ostonowego z polietylenu

—

PN - EN 489

Sieci cieptownicze - System preizoloyamzespolonych ru
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezpdnio
W gruncie - Zespot zkza stalowych rur przewodowych z
izolacja cieplrg z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu

=

PN-ISO 4200

Rury stalowe bez szwu i ze szwem okgthdkoncach.
Wymiary i masy na jednosgldiugaici

PN-EN 10216-2:2002 (U)

Rury stalowe bez szwu doasasva cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. ¢ 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych z wymaganymi wtagrnami w
temperaturach podwgzonych

PN-EN 10217-2:2002 (U)

Rury stalowe ze szwem dtozasva cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. ¢ 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
wymaganymi wkasnaiami w temperaturach podwszonych

PN-EN 10217-5:2002 (V)

Rury stalowe ze szwem dtosasva cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. &2 5: Rury ze stali
niestopowych i stopowych spawanych tukiem krytym z
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wymaganymi wkasnaiami w temperaturach podwszonych

PN-EN 10220:2003 (U)

Rury stalowe bez szwu i zeesaswWymiary i masy na
jednostk dtugasci

PN-EN 10204+A1:1997

Wyroby metalowe. Rodzaje dokuotdw kontroli

B31.1

Standardy kodow ANSI dla rugeieniowych. Rurocigi
energetyczne.

PN-EN 13941:2004 (U)

Projektowanie i mah&ystemow preizolowanych rur
zespolonych w ptaszczu ostonowym dla cieptownictwa

DIN 1626 Spawane rury olgte

PN-M-34031 Ruroagi pary i wody gogcej. Ogolne wymagania i badan

PN-M-34033 Ruroagi pary i wody. Obliczenia grul§oi i scianek rur.

PN-B-10405 Cieptownictwo. Sieci Cieptownicze. Wyraag i badania
przy odbiorze.

PN-EN 25817 Zicza materiatow stalowych wykonane spawaniem
lukowym. Wskazéwki dotycce poziomu jakeci oraz
nieprawidtowdgci.

PN-M — 69703 Spawalnictwo. Wadyeky spawanych. Nazwy i oldlenia

PN-M — 69775 Wadliwgt zigczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkeio
na podstawie ogtizin zewrtrznych.

PN-M — 69777 Klasyfikacja wadlivégi ztaczy spawanych na podstawie
bada ultradzwiekowych

PN-M — 70055 Spawalnictwo. Badania ulttadckowe zhczy spawanych.

Postanowienia ogolne.

PN-87/S-02201

Drogi samochodowe. Nawierzchnie duegdodziat,
nazwy, okrélenia.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badanie probek run

PN-EN 206-1:2003

Beton. €& 1: wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodndc¢.

PN-63/B-06251
Zmiany Bl 6/67 poz. 87

Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne.

PN-86/B-06712
Poprawki Bl 6/87 poz. 52.
Zmiany PN-B-06712/A1:199]

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

/

PN-86/B-06712
Poprawki Bl 6/87 poz. 52.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Zmiany PN-B-06712/A1:199]

/

7.3. Inne dokumenty

e Ustawa z dnia 7 lipca

1994r. Prawo Budowlane

* USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz01.62.628 z pt. zm.)

* Ustawa z dnia 27 czerwca 1997r. o odpadach (DRrl96. poz. 592)

» Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu dmygo(Dz. U. nr 68 poz. 62 z
paézniejszymi zmianami)

a.
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* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieardwa i higieny pracy (Dz. U. 03. 169. 1650)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003rsprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlaniizh U. 03. 47.401)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008rsprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach
(Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003razniejszymi zmianami)

* Rozporadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji z
dnia 31.07.2002r. w sprawie znakéw i sygnatéw dvegzh (Dz. U. nr 170 poz. 1393
z p&niejszymi zmianami)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénea 2003r. w sprawie
szczegoOtowych zagrlzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaduyn
zarzdzaniem (Dz. U. nr 177 poz. 1729)

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budanyich

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd-Montaowych t. |
wydawnictwo Arkady 1990.

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Ciephiczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych - COBRTI INSTAL

» Instrukcja Badania Podta Gruntowego GDDP:1998




