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1. WSTEP.

Zadanie inwestycyjne- Przebudowa istniegej sieci cieptowniczej wysokoparametrowej 2xDN2b@tugaci
217mb na siec preizolowana 2xDN300/500 od isjn@gj s.c. preizolowanej przy halach zaktadu Die-Tech
poprzez Podmiejskie Ogrodki Dziatkowe (POD) do koynmzdzielczej Al, A2 w gsiedztwie ul. Wojska
Polskiego w Tychach.

Zakres opracowania obejmuje rurggii cieptownicze z instalagjalarmows informujacy o awarii rurocigow
oraz rurocig kablowy dla kabla systemu monitoringgaéw cieplnych.

Inwestor -PEC Sp. z 0.0. ul. Kubicy 6 43-100 Tychy.

Niniejsza specyfikacja techniczna jest zbiorem wyataw zakresie wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem przedmiotowego paeyla cieptowniczego.

Kody wg Wspdlnego Stownika Zamowi¢CPV)

kod CPV 45000000-7% Roboty budowlane)

kod CPV 45100000-8 Roboty przygotowawcze

kod CPV 45231100-6 Ogodlne roboty budowlane zyziane z budowrurocigow)

kod CPV 45232100-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurggw i kabli

kod CPV 45233200-1 Roboty w zakresie tdych nawierzchni)

1.1. Zakres robot.

Przedmiotem opracowania jest oltemie podstawowych norm i przepiséw zmanych z prowadzeniem robot
instalacyjnych w zakresie aftym Projektem Budowlanym i Wykonawczym.

Niniejsze opracowanie mpna stosowawytacznie przy wykonawstwie robét moatavych dla w/w inwestycji

i w zakresie okrdonym w projekcie. Stosowanie podanych norm i pia®p nie mae by sprzeczne z
zadnymi innymi, obowjzujacymi w chwili prowadzenia robot, normami i przepisa

VVVYY

1.2. Szczegobtowy zakres robét.

Zakres opracowania obejmuje technotogirochgow cieptowniczych; wraz z instalacalarmows informujacy
0 awarii rurocagow preizolowanych oraz ruragji kablowe monitoringu uktadéw pomiarowo rozliczewich
weztdw cieptowniczych w budynkach.

Zakres prac, jak rowniecere 1 mb wykonanej i odebranej sieci cieplnej, obegnu;j

Organizacja placu budowy,

Geodezyjne wytyczenie trasy,

Wykonanie wykopow w gruncie | - IV kat, wraz z unm@éeniemscian wykopu i jego odwodnieniem,
Zabezpieczenie obcego uzbrojenia na trasie ragoa,

Demonta istniepcych kanatow i ruroaigdw cieptowniczych,

Dostawe i monta materiatow preizolowanych, ruragéw kablowych i innych,

Montaz armatury w komorach cieplnych,

Badanie spoin, proby szczekuobi badania instalacji alarmowej,

Montaz muf termokurczliwych z patzeniem instalacji alarmowej w mufach i pianowanipiank
PUR,

Wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

Utozenie t&my ostrzegawczej,

Wykonanie podsypki, zasypki piaskowej i podbudovili#ca z zagszczeniem,

Odtworzenia nawierzchni parkingdw, chodnikéw z kosttwardzonych oraz ogrédkéw dziatkowych -
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

= R

1.3. Parametry techniczne.

Parametry czynnika grzewczego
» nominalna temperatura zasilania/powrotu — zimao- [& = 112/52°C
> cisnienie nominalne Bn=1,2 MPa

1.4. Ogodlne wymagania robdét.

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek wykonania robo6t, wymienionych w punkcie 1.1p&nym zakresie tzn.
wraz z robotami towarzyseymi niewymienionymi w tych punktach i zgodnie ziAB

W przypadkach wymagajych wyjanien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych razamiach

Wykonawca ma obowrek powiadomienia Inwestora, w celu pgmig decyzji technicznych.

Projekty uzupetniagce lub zamienne opracowane przez Wykonawodlegag bezwzgldnemu pisemnemu
zatwierdzeniu przez Inwestora i projektanta instejigpod rygorem ich niewgnosci.
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2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tymzéagoszczegoinych sktadnikow nafezachowa
wszystkie wymagania dotygze transportu, przechowywania i sktadowania zawawteodpowiednich
tematycznych normach i przepisach geinych z tymi normami oraz instrukcjami producentéw

W przypadkach wymagajych dodatkowych wyfmien Wykonawca ma obowzek:

» uzyska brakupce dane bezpgecednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

» sprawdzt poprawnéc¢ i zgodnd¢ otrzymanych danych z oboyziujacymi normami i dokumentami.
Przechowywanie i sktadowanie poszczeg6lnych madsvia wyrobow budowlanych powinno; odpowiada
wymaganiom, okrdonym przez producentow i odpowiednie normy, w sgg#ndgci powinno umaliwi ¢ ich
zabezpieczenie przed zniszczeniem, atralvymaganych wigciwosci budowlanych, stworzeniem
niebezpieczéstwa na placu budowy orazdygodne z zasadami BHP i ppo

2.2. Wyszczegolnienie podstawowych materiatow.

2.21. Rury preizolowane

Siet cieplra projektuje st z rur preizolowanych ze standardpgrubdcia izolacji termicznej.

Rurocgagi preizolowane przystosowane do bezpéredniego uktadania w gruncie (w obsypce piaskoveg))b

stosowania kanatow. Przystosowanele pracy w nagpujacych warunkach:

» cisnienie robocze 2,5 MPa
e temp. robocza ggta 140°C z maiwoscia okresowego podwigzenia do 150°C.

Rury preizolowane oraz elementy prefabrykowanet@itk®) musa spetnig nastpujace warunki zawarte w

normach EN253 488, 489:

a) Rura przewodowa: rura stalowa bez szwu stal P23§®MN-EN 10216-2, fazowane, spawalnicze wg PN
ISO 6761, po probie @iieniowej, atestowane wg PN-EN 10204 z certyfikat@rh, prze produkcja
poddawane obrobce kulowania

b) Tolerancja dtugéci, srednicy zewntrznej, grubéci scianki, odchylenia od wspoétosiowm oraz
wytrzymatai¢ pianki nascinanie.

c) Dostawca nayczenie Inwestora powinien przedstawiyniki obliczea zywotnasci i wspétczynnikal oraz
musi wystawt certyfikat dla rur stalowych 3.1. wg EN 10204

b) Zaleca g, aby dlugé¢ nieizolowanego kica rury stalowej wynosita min. 150 mm.

c) Jako materiat izolacyjny musi bystosowana sztywna pianka poliuretanowa, Trédafgianki izolacyjnej
musi wynost minimum 30 lat dla aigtej temperatury pracy + 148°C. Wspéiczynnik przdwenia ciepta
pianki poliuretanoweph mierzony w temperaturze +50°C nie radoy¢ wiekszy niz 0,029 W/mK — ISO/DIS
8497. Nie dopuszczagsspieniania poliuretanu za pomdteondéw oraz CQi jego mieszanin.

d) Zlacza mufowe zgrzewane elektrycznie z korkami wtagign

d) Izolowanie zcz musi by wykonywane wydcznie za pomagpianki PUR dostarczanej (konfekcjonowanej)
w opakowaniach dla pojedynczegaa lub poprzez bezp@dni wirysk z maszyny do pianowania. Pianka
musi spetnid wymagania jak dla rur preizolowanych.

e) Rura ostonowa powinna byykonana z polietylenu HDPE IIl generacji minim80 i powinna spetnia
wymagania: wytrzymakeiowe, sktad chemiczny, wymiary oraz gréboscianek oraz tolerancje dla rur
preizolowanych, znakowania, sposobu obrébki powtenzwewrgtrznej ,koronowania”.

f) Elementy prefabrykowane (ksztattki), tuki (koks):

« dopuszcza sido stosowania tuki formowane na zimno z rur prastipez szwu lub ze szwem wzehym
(potozenie szwu musi kypod lkatem 45° do ptaszczyznygiia),

* spawane doczotowo — wykonane przexg na gogco rury stalowej lub przez formowanie na gur piyt
stalowych i 4czenie ich za pomacspawania . Minimalny promiegiccia tuku nie mae by mniejszy nk
1,5 x$rednica zewetrzna rurocigu. Dla tukow formowanych na zimno i spawanych déoxo musz
by¢ spetnione wymagania punktu 4.1.3. normy EN 4482200

* Nie dopuszcza gido stosowania tukow segmentowych, spawanych doszng odcinkow rur.

g) Armatura odcinajca w komorach - zawory kulowe do wspawania, dappt&é50°C, dop. énienie min. 16
bar.

222, Rurociag kablowy

W trakcie prowadzenia prac ziemnych, na poziomidsgpki, wg rysunku montawego, uktadé rurochg
kablowy dla kabla transmisji danych - kabli optet@munikacyjnych. Stosowaurg typu RHDPEwp 140/3,6
(wg ZN-96/TPSA-017) o powierzchni wewtnznej rowkowanej, z warstwpacslizgowa o wspétczynniku tarcia
max 0,1 i z preinstalowaninka.

Materiat: polietylen HDPE czarnyggtas¢ >941 kg/m3, - MFR (190/5) 0,3-1,3 g/10 min.

Rury ukfadé& prostoliniowe a na zalomachagipromieniem min 6m.
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Przy odgajzieniu O1 zabudowastudnie betonowz rany z betonu C-25/35 i pokrywz betonu C-35/45,
odpowiadajice BN-73/3233-03, z zabezpieczeniem pokrywy wtazaeg ingerengj oséb nieuprawnionych —
wg ZN-96/TPSA-041.

Przegcie rury ochronnej OPTO przeziarg budynku wykoné jako gazoszczelne, zabezpieczzczelnym
przepustem typu GP-W oraz pianRUR odpora na wilga

Z zewretrznej stronysciany budynku odtworzyizolacje p. wilgotnéciowa Abizol A+R.

Nadmiar rur zabezpieczw zasobniku kablowym lub studni kablowe;.

Wykonanie rurocigbw kablowych zakéczy¢ prota cisnieniowa, przeprowadzan powietrzem, dla
poszczegdllnych odcinkdéw, namgienie lata w czasie 0,5 godziny.

Montaz kabla do transmisji danych zostanie wykonany \wieie p&niejszym.

Po zainstalowania kabla &oe rurocigoéw zabezpieczy dtawikami gazoszczelnymi. Wszystkie prace
prowadzé zgodnie z wytycznymi budowy sieci kanalizacji telshnicznej wydanymi przez PEC Tychy. Na
zakaiczenie budowy wykortadokumentag powykonawca.

223. Piasek

Do podsypki i obsypki rurzywaé piasek lukzwir o granulacji okréonej przez producenta rur preizolowanych
(3% wagi frakcji o wielkéci mniejszej od 0,020 mm). Wskak nieréwnomiernéci d60/d10 > 1,8.} Materiat
wypetniapcy nie mae zawiera domieszek organicznych orazgkszych ostrych ziaren.

224, Kostka betonowa

Stosowa kostlke wibro-prasowan typu Behaton, produkowana wg PN-EN 1338, mrozoowpav klasie 3,
odporna nascieranie w klasie 4, o wytrzymald na roztupanie min 3,6MPa, z atestem (znak CEBJb
grubdci jak w nawierzchni istniegej.

2.25. Humus
Humus do odtworzenia nawierzchni POD powinien zeagiaiezlzdne makro- i mikroelementy w Hdoiach,
ktore kwalifikuja go do | klasy normy bramowej wg normy BN88/9103.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania.
Sprzt do montau musi odpowiadawymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
- wymaga uzytkowych,
- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,
- czestotliwosci bada i zakresu stanu technicznego,
- przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppw czasie gytkowania spratu.

3.2. Wymagania dotyczce sprztu.
- Sprzt stosowany do robot instalacyjnych musé lyytkowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.
- Przeghdy techniczne i naprawy muszdyé prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez
producenta spetu i posiadaice wymagane uprawnienia do konserwacji i napragesr

3.3. Wykaz sprzetu
- koparka, spychaczzdiig, samochod samowytadowczy,
- agregaty prdotwdrcze, spawarki, sprarki, sprzt do odwadniania wykopow,
- zag:szczarki, pita do ecia asfaltu i betonu,
- namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania.
Srodki transportu muszspetnid wymagania podane w normach i przepisachmamgch.
Sposoéb i warunki transportu materiatdw i wyrobévddwvlanych muszby¢ zgodne z normami w zakresie:

- ilosci przewaonego materiatu,

- sposobu jego uktadania &@dku transportowym,

- sposobu zabezpieczenia przemoego tadunku,

- sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miegkmeelowym.
Maszyny, sprat i urzadzenia stdace do transportuaywane w ob¢bie placu budowy mugzspetnig@ warunki
techniczne i odbiorowe zgodne z obezrvijacymi przepisami transportowymi, braawymi i technicznymi. Do
podnoszenia rur preizolowanych naleizywaé taSm o szerokéci min 200mm. Nie wolno stosowdancuchow
i drutow. Kaice rur stalowych powinny Byzalepione do momentu wykonania spoin.
Rury i ksztattki sktadowana rownym podizu na podktadach drewnianych o grétia szer. min. 10cm lub na
podsypce z piasku, rozstawionych co max. 2m. Rigda warstwami, do wysok@ stosu rur max 1,5m.
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Mufy termokurczliwe skfadowaw pozycji pionowej w miejscach suchych, ostiych przed dziataniem
stonca i wysokiej temperatury.

Pojemniki z komponentami pianki PUR nafe przechowywa w fabrycznych opakowaniach w
pomieszczeniach suchych w temperaturze od +15 *G:28rzed ayciem pianki powinny b§ podgrzane do
temperatury minimum 20°C. W czasie transportuzycia nie dopuszczado spadku temperatury pagj
+10°C. Czas przechowywania nie teqrzekrocz§ okresu podanego przez producenta (ragg@ej 60 dni).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania.

Roboty instalacyjne natg prowadzt zgodnie z obowvaizujacymi:

- normami podstawowymi,

- normami zw4zanymi z normami podstawowymi,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdtdowlano-montzowych” tom I

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 20@ku w sprawie ,Warunkoéw Technicznych, jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie,

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danegaajul robot,

- przepisami BHP i ochrony ppow zakresie obowzujacym dla danych robdét,

- projektem budowlano-wykonawczym s.c.,

- ustaleniami podiymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.

5.2. Szczegdbly prowadzenia poszczegolnych rodzajow robot

Montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych nafeprowadzé zgodnie z wytycznymi technologicznymi i
instrukcg montau producenta rur preizolowanych, pod nadzorem asalprawnieniami w zakresie sieci
cieptowniczych oraz przedstawicielaytkownika cieptocigu.

5.2.1. Wykonywanie wykopow.

- wykopy wykon& zgodnie z norspBN-83/8836-02 przy szeroko do 1m gtbokasci do 1,2m,

- po wyznaczeniu trasy w terenie i wyznaczeniu stiebezpiecznych wykogarecznie przekopy kontrolne
celem doktadnego usytuowania agizen podziemnych w obecdoi uzytkownikéw tych urzdzen (patrz
uzgodnienia). Miejsca skrzgwan i zblizenia z istnigjcym uzbrojeniem zabezpieczygodnie z projektem i
obowiazujacymi w przedmiotowym zakresie przepisami i normami,

- w miejscach spawania rur najewykona gniazda spawalnicze o szeré&io0,4 m wekszej od wykopu,

- §ciany wykopu zabezpiecéyrzed obsurciem,

- ziemig z wykopow odktadana odlegtéc¢ co najmniej 1m od kragdzi wykopu,

- nadmiar ziemi wywoZi bezpdrednio z budowy na wysypisko lub na teren sktadosyan

- podsypk i zasypk z piasku oraz warsgwvypetniahca z materialu rodzimego nalg zag:$ci¢ przy wyciu
wibratoréw ptytowych, zagszczenie nie powinno bwigksze nk zag;szczenie gruntu poza wykopem,

- W miejscach ukladania mat kompensac. wykop poséetai aby poduszki ulmne byly w obsypce
piaskowej grubéci min. 15cm,

- we wszystkich niezfinych wjazdach i dégiach dla pieszych ustaévktadki na czas budowy.

Wykopy widocznie oznakowai maksymalnie zabezpieazyprzed dosipem osob niepowotanych. Prace w

poblizu drzew prowadZi po wykonaniu zabezpieczenia pni deskami géabmin 2,5cm. W olgbie rzutu

korony drzewa korzenie wymagajzabezpieczenia, poprzez aofme po najmniejszym obwodzie i

zabezpieczeniesrodkami ochronnymi. Odkryty system korzeniowy zgheezy dodatkowo przed

przesuszeniem, matami ze stomy lub juty. Przy miagarowadzonych w okresie wiosennym i letnim, w

szczegolnéci w przypadku wysgipienia wysokich temperatur powietrza, maty zadl woda w godzinach

rannych i wieczornych.

Pozostajce nasadzenia krzewowywoptotow na trasie istniggej sieci kanatowe] przesadzina czas

prowadzenia prac w odlegdit min 1,0m od trasy projektowanych rurggdw.

Po przeprowadzeniu prac na terenie ogrodkéytkowanych, nalgy teren przywréd do wytkowania poprzez

nawiezienie warstwy ok. 30 cm warstwy humusu, &wtlowane ogrodzenia nale (z uwagi na ich stan

techniczny) wykonajako nowe.

5.2.2. Montaz ruroci agow.

- monta rur maze by wykonywany w wykopie na klockach lubegziowo na powierzchni terenu,

- ocent stan czysteci przygotowanych do monta odcinkow rur i ewentualne zanieczyszczenia asun

- odcinki zmontowane zabezpie¢zyrzed zanieczyszczeniem,

- dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkéw prostuch

- przed wykonaniem petzer nasumé¢ na rue zabezpieczan mufe termokurczliva wraz z niezbdnymi
elementami, kace rur oczyci¢ i podgrz& w celu osuszenia i uswgia nalotu tlenkéw,
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- spawanie naley prowadzé ostranie, aby nie zniszc#yprzez przegrzanie elementéw termokurczliwych,

- stalowe rury preizolowane @ednicy >150mm nalg taczy¢ przez spawanie elektryczne, elektrodami ER-
346, ESAB 5300 lub Philips 36S,

- zaleca si wykonywanie spawania w temperaturze pogyy0°C. W przypadku temperatury poaii +5°C i
duzej wilgotnaici stosowd namioty ostonowe a miejsca spoin rglevsiepnie podgrzé,

- spawy sczepne — punktowe wykéna postaci warstw przetokowych lubzteatkowicie je usugt w trakcie
postpu spawania. Minimalna diugo spawow szczepnych powinna wyrnodi x gruba¢ scianki rury dla
DN<150 i 15 x grub& scianki dla DN>150mm. Catkowita dtugd spawoéw punktowych musi wyn@sco
najmniej 25% obwodu rury,

- wszystkie spawy mugay¢ wykonane w postaci min dwéch warstw — przetopaviepwej,

- spawacz po wykonaniu spawania musi w sposob tremaiakowa spoirg swoim numerem.,

- schiadzanie spawow musi dokonyiwge w sposéb naturalny,

- po zakaczeniu prac spawalniczych nayedokona& badania radiologicznego 100% spawéw,

- dopuszczalna klasa spawéw — R3 ( zalecana R2 , B),

- pofaczenia zabezpiecéyprzed wptywami atmosferycznymi, otwarte rurgleic,

- po stwierdzeniu prawidtowego wykonania spoin orazeprowadzeniu prob giieniowych z wynikiem
pozytywnym naley przysgpi¢c do mufowania zicz zgodnie z instrukgj producenta rur preizolowanych
Przed przysipieniem do mufowania natg wykona pofaczenie systemu alarmowego,

- przed zasypaniem wykoageodezyjn inwentaryzagj powykonawcz z zaznaczeniem wszystkich muf,.

- przegcia rur przezciany budynku za poma@ierscieni uszczelniacych, zakaczenia rur preizolowanych w
budynku tzw. kécowki termokurczliwe.

5.2.3. Instalacja alarmowa.

Zastosowa system sygnalizacji w wersji ,Nordick”, z dwomaenizolowanymi przewodami miedzianymi
wtopionymi w warstw izolacyjra, kompatybilny z istnigicymi systemami na terenie dziatania PEC.
Projektowany odcinek s.c. poizony zostanie z instaladstniejpcej sieci cieptowniczej i stworzy jeden obwad.
Instalacg alarmowy, wykona zgodnie z instrukajproducenta rur preizolowanych.

Wokot przewodoéw alarmowych wygi nadpalon piank; a miejsca lutowania doktadnie wygeic.

Dla pomiarow stosowaomomierz indukcyjny o nagtiu roboczym 24V (max 100V). Przed przysteniem do
prac sprawdzastan naladowania baterii oraz spragénprzyrzadu. Wykona inwentaryzagj powykonawcz z
zaznaczeniem wszystkich muf, podaniem aktualnejadki nadzorowanego uktadu alarmowego oraz wykona
koncowy pomiar stanu izolacji —wynik zanoto$vaa schemacie z podaniem miejsca pomiaru i pggyrz

5.2.4, Ptukanie i badania préby rurociagow.

Ptukaniu poddaw@a oddzielnie poszczegolne ruragi preizolowane przed pgdzeniem ich z odpowiednim

rurociagiem istniegcym. Celem ograniczenia 8o wody do ptukania, w czasie mowntazabezpieczyrurochgi

przed zbytecznym zanieczyszczeniem (piaskiemstpujc metod ,czystego montau”.

Szczelnéé spoin badawg PN-EN 13941;2003, w stanie zimnym, jedrmetod:

— proby powietrzem o nadtiieniu 0,2bar lub podénieniu 0,65bar,

- préby wod o cinieniu Br=1,6*1,3= 2,08MPa,

- 100% badania nieniszgze jeeli spoina wykonywana byta przez dwa péz& i przy potgeniu tych
przegé z przesurgciem.

Prolz cisnieniows, jezeli jest wymagana, wykodana zimnym, zasypanym rur@gu, przy cfnieniu Rg =

1,6*1,5 = 2,4MPa.

Proby na gagco (po wykonaniu przetzenia) wykoné przez okres 72h przydiieniu i temperaturze roboczej

pod nadzoremaytkownika zgodnie z: PN-B-10405:1999.

5.2.5. Zabezpieczenie kolizji.

Przed przysipieniem do wykonywania robét nale speiné warunki postawione przez poszczegoélne bean
zawarte w uzyskanych uzgodnieniach i zgodach rgizdierenu, a w trakcie rob6t zapewith nadzor.
Miejsca skrzyowan i zblizenia z istniegjcym uzbrojeniem zabezpieazggodnie z projektem i obowdujacymi
w przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

5.2.6. Zasypywanie wykopow.

Wypetnienie przestrzeni piaskiem wokét rur | jegmgzczanie prowadéirgcznie.

Na warstwie piasku nad rurami u@ taéme ostrzegawcz

Zasypywanie wykopow wykonanych pod chodnikami, pagami i drogami do poziomu - 0,30 naje
prowadz¢ piaskiem warstwami o gr. 20,0 cm i z&g¢ do normowego stopnia zggyczenia 96% w skali
Proctora. Minimalne przykrycie rur preizolowanycbhdpdrog 0,5 m nie wymaga stosowania dodatkowych
zabezpiecze
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5.2.7. Odtworzenie parkingu.

Na warstwie wierzchniej zasypki wykonanej z gruntdespoistych wykortawarstwe odsiczapca o0 grubdgci
po zagszczeniu 20cm oraz warsfwdolmg z kruszywa tamanego o wymiarach min 50mm i géabg@o
zag:szczeniu min 25cm i do wspotczynnika do 1,0 i uays&m wtérnego modutu odksztatcenia 100.

5.2.8. Odtworzenie chodnika.

Na warstwie wierzchniej zasypki wykonanej z gruntdi@spoistych wykornawarstwe podbudowy z kruszywa
tamanego o wymiarach min 50mm i grébopo zagszczeniu min 20cm i do wspotczynnika do 1,0 i
uzyskaniem wtérnego modutu odksztatcenia 100.

Jako warstw wyréwnawcz stosowa miat pokutniczy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robét.
Jaka¢ robdét instalacyjnych jest sprawdzana przez osopgpwaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego.

6.2. Badania i pomiary (sposob i cegstotliwosé).

Sposbb badaprzeprowadzanych dla poszczegoélnych robét lubfreipmentéw musi odpowiadavymaganiom
podanym w odpowiednich przepisach.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych Badpomiaréw naley traktowa jako czs¢ sktadowvg
protokotéw odbioru i zakczy¢ do Dziennika Budowy- dotyczy to m.in. powykonawchy operatow
geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnydmearzeczywistych odchytek moatavych.

6.3. Ocena wynikow bada.

Ocena wynikéw badapowinna by zgodna z wymaganiami obazujacymi dla kontrolowanego zakresu
robét. Nie dopuszcza esizwickszania lub zmniejszania zakresu hadaich interpretacji niezgodnej z
obowiagzujacymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostk obmiarova jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej sieci cieplnuwzgkdnia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jedrost

- przegcia, rury ochronne, armatura sieciowa, studziekkimory w kompletach - sztuki,

- wykopy i zasypki oraz konstrukcje betonowe 2; rabrojenie — kg,

- izolacja i odtworzenia - fn

7.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Odbior robot w kadym zakresie naly przeprowadzi zgodnie z obowgzujacymi normami i przepisami,
Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czysoiach odbiorowychss

- protokoty odbioru robét zanikgych i ulegajcych zakryciu,

- wymagane dokumentacje projektowe - powykonawcze,

- karty gwarancyjne,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techmgcz

7.2. Odbidr czesciowy, koncowy i ostateczny poszczegoélnych robot budowlanych.

Dla odbioru rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu obowizuja zasady podane w punkcie j.w. Odbior robot
zanikapcych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego pospu robot.

7.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Catas¢ robot naley wykona i odebra zgodnie z; Projektem podstawowym, oraz normamigpisami j/n.
Wykonawca roboét powinien posiadaprawnienia do monta w wybranej technologii preizolowanych.

Nie nalezy wykonywa: robot spawalniczych i piankowania muf w temperagurewrtrznej ponkej -10°C.
Roboty spawalnicze oraz mufowaniez prowadzat pod namiotami ostonowymi, a w razie wysbwania
niskich temperaturay¢ dmuchaw grzewczych dla zapewnieniadstarych warunkéw montawych.

Przed zasypaniem ruragu wykona, poprzez firg geodezyja, pomiary powykonawczo-inwentaryzacyjne.
We wszystkich niezftinych wjazdach i dégiach dla pieszych ustaévktadki na czas budowy.

Wykopy widocznie oznakowa maksymalnie zabezpieazy

Teren po wykonaniu robét doprowaélzio stanu pierwotnego.

W trakcie prowadzenia robét przestrzégazepisow BHP i PPD

Wykonanie podsypki, mufowanie, zasypywanie ie¢gzgzanie wykopu, badania radiologiczne spawdw, yprob
cisnieniowe czy ptukanie - winny lbypotwierdzone wigciwym protokotem i wpisem do dziennika budowy.
Po zakaczeniu etapow monta naley dokona sprawdzenia poprawsa dziatania sygnalizacji alarmowe;j.
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Odtworzy¢ istniepca nawierzchng lub gdy wystpuja juz mrozy zabezpieczyjej wykonanie do okresu
wiosennego nagbnego roku. Dotyczy to w szczegdbdeonawierzchni trawiastychaywoptotow.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw ptatndci beda podpisane przez inspektora nadzoru inwestorskpggtokoty czsciowe i kaxcowy
wykonanych zakreséw prac.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Polskie Normy i inne dokumenty

- PN-EN 13941: 2009 Projektowanie i budowa sieci fowpiczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych

- PN-EN253:2009 System preizolowanych rur do podzighrwodnych sieci cieptowniczych. Zespo6t rurowy
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnejdipretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

- PN-EN 448:2009 System preizolowanych rur do podaigrh wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki -
zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji ciggjlz poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietyle

- PN-EN 488:2009 System preizolowanych rur do podeigh wodnych sieci cieptowniczych. Zespot
armatury do stalowych rur przewodowych z izadagiepls z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu.

- PN-EN 489:2009 System preizolowanych rur do podaigrh wodnych sieci cieptowniczych. Zesp&ca
stalowych rur przewodowych z izolagjieplra z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

- PN-EN 288-1:1999 - Wymagania i badania dla procegawalniczych. Przepisy ogélne dotyoz hczenia
spawaniem.

- PN-ISO 8501-1/Adl: 1998 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiw.
Wzrokowa ocena czysto powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie gatgwania niezabezpieczonych
podiazy stalowych po catkowitym usugtiu wczéniej natazonych powtok (Dodatek Adl).

- PN ISO 4200: 1998 Rury stalowe bez szwu i ze szweghadkich kacach. Wymiary i masy na jednostk
diugcsci.

- PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanigdéav rur i ksztaltek do spawania.

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemafania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 26520: 1997 Klasyfikacja niezgodoospawalniczych w zkzach spaw. metali wraz z okjgen.

- PN-EN 288 — 1: 1999 Wym. i badania dla proceduwsfi@iczych. Przepisy dotygee hczenia spawaniem.

- PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procegamwslniczych. Instrukcja technologiczna spawania
tukowego.

- PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla proceduawalniczych. Badania technologii spawania
tukowego stali.

- PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procecuawalniczych. Uznawanie przy zastosowaniu
zatwierdzonych materiatow dodatkowych do spawarnkawego.

- PN-EN 970: 1999 Spawalnictwo. badania nienigzezhczy spawanych. Badania wizualne.

- PN-EN ISO 5817:2007 Spawanie --a@ta spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopowwfgatkiem
spawanych wizka) -- Poziomy jakéci wedtug niezgodnii spawalniczych

- PN-EN ISO 11666:201Badania nieniszgze spoin -- Badania ultraeiickowe zhczy spawanych --

Poziomy akceptacji

- PN-90 / B—01421 Cieptownictwo. Terminologia.

- PN-B 02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. kgja cieplna ruroggow, armatury i urgdze.
Wymagania i badania odbiorcze.

- PN-85/C-04601 Woda do celow energetycznych Wymagabadania jakai wody dla kottéw wodnych i
zamknitych obiegow cieptowniczych.

- PN-93/ C — 04607 Woda w instalacjach ogrzewanian@g@iania i badania dotygze jakaéci wody.

- PN-80/ H — 74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamnco ogolnego zastosowania.

- PN-79 / H — 74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

- PN-92 / M — 34031 Ruragji pary i wody gogcej. Ogolne wymagania i badania.

- PN-85 /M — 69775 Spawalnictwo. Wadligéaztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkgiona podstawie
ogledzin zewrtrznych.

- PN-90/B — 01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centiginegrzewania. Terminologia.

- PN-90/H- 74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneomgg ogdlnego zastosowania.

- PN-70/H — 97051 Ochrona przed koep#rzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do malowania.

- PN-79/H —97070 Ochrona przed korpZpokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.

- PN-77/M — 34030 Izolacja cieplnha adzenia energetyczne. Wymagania i badania.

- PN-91/E — 05009 poszczegOllne zeszyty ,Instalaejktisiczne”.

- BN-71/8984-19 Telekomunikacyjne linie kablowe dalskzne.
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PN-91/M-34501 Skrzsowania gazoaigow z przeszkodami terenowymi.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne.

PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalezziat, nazwy, okéenia

PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podziat, nankygslenia.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@&awierzchni drogowych.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modualksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosan@awierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z krusggiilizowanych mechanicznie.

9.2. Inne dokumenty

Ustawa ,Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r.( teksinolity — Dz.U. Nr 207, poz. 2016 z 2003 r.).

Ustawa ,,0 wyrobach budowlanych” z 16 kwietnia 2004Dz. U. Nr 92, poz. 881 z 2004 r.).

Ustawa ,,0 systemie oceny zgodos z 30 sierpnia 2002 r. (tekst jednolity DU Nr&2@oz. 2087 z 2004r.).
Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. ,wrawie bezpieczestwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych” (Dz. U. Nr 47, pdB.l).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 262&mia 1997 r. ,w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy” (Dz. U. nr 129/97, poz. 844 )

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 200 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych. (Dz.U. 2000 nr 40 g@g).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005w sprawie samodzielnych funkgciji
technicznych w budownictwie (Dz.U. 2005 nr 96 p®k7).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%. sprawie dziennika budowy, monta i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniawzerajpcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci itascji”. — COB-RTI ,INSTAL” , Warszawa 2001 r.

DU nr 43 z dnia 14.05.1999 r., poz. 431: Rozpdeenie M, T. i G. M. z dn. 2.04.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie.

Podecznik cieptownictwa-systemy rur preizolowanych Eutg98.

Obowiazujace normy i przepisy BHP i PRO
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