GEF -Ingenieur AG

Magistrala Dn200/355

Przypadek obcigzenia 0

sisKMR 17.1.2.0

sisKMR-Projekt: Magistrala Dn200/355

Obliczenia statyczne 3-wymiarowy system rur z uwzglednieniem nieliniowych zaleznosci podtoza
*FR' (wv,ww) - Zwiekszenie osiowej sity tarcia FRg'
* Q' (wv,ww) - Dodatkowa boczna sita wzdluzna

* MR’ (pu) - Moment tarcia

Zatlozenia obliczen

- EN 13941 (03/2003) dla rur podziemnych

- Proces uproszczony zapewniajacy wieksza separacje niewiadomych statycznych, gwarantujacy stabilno$¢ numeryczng
- Proces zakladajacy stalg site przy iteratywnym wyznaczaniu tarcia
- Wymiarowanie grubosci Scianek pod cisnieniem wewnetrznym musi by¢ zawsze przeprowadzane

zgodnie z odpowiednimi normami.

Dane wejsciowe

Nr zlecenia: 123456789
Nabywca: GT INSTAL Os D3

Minimalna temp. robocza
Wspotczynnik pomniejszenia sity tarcia

Sekcja - punkt poczatkowy

Klasa projektu

Srednica zewnetrzna

Grubos$¢ scianki

Srednica ptaszcza

Materiat rury przesylowej

E-modut

Wspétczynnik rozszerzenia

Granica plastycznosci
Wytrzymato$¢ na rozcigganie

Masa sekcji

Maks. temperatura robocza
Temperatura instalaciji

Nadcisnienie wewnetrzne
Dopuszczalne napr. $ciskajagce PUR
Zasypka w punkcie koncowym sekcji
Kat tarcia gruntu

Masa wtasciwa gruntu

Pozioma sktadowa dtugosci

Lokalne obcigzenie wstepne

Podziat
Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci

Podziat
Rodzaj podtoza

10.00° C
1.00 1.00 1.00

AP , Typ punktu: NFP
B z 250 cyklami obcigzen
219.10mm
4.50 mm
355.00 mm
P235GH
206.57 KN/mm,
1.24E-05 1/K
191.40 N/mm_
360.00 N/mm,
73.37 kg/m
130.00° C
10.00° C
16.00 bar
0.15N/mm,
1.00m
32.50°
19.00 kN/mt#
0.50m
0.00 mm
1
Grunt bez przemieszczen bocznych

A010
2.00m

4
Wysoce zageszczona podsypka

Linia: 1 / Sekcja: 1

Linia: 1 / Sekcja: 2

Czas: 15:38:07 Data: 07.08.2014 Plik: C:\Program Files (x86)\gefi\sisKkMR\bin\GT Instal Dmowskiego D3.kmr 1



GEF -Ingenieur AG Magistrala Dn200/355 Przypadek obcigzenia 0

Linia: 1/ Sekcja: 3

Sekcja - punkt poczatkowy A020
Pozioma sktadowa dtugosci 15.00m
Podziat 3
Rodzaj podtoza Grunt bez przemieszczen bocznych
Linia: 1/ Sekcja: 4
Sekcja - punkt poczatkowy A030
Pozioma sktadowa dtugosci 3.00m
Podziat 6
Rodzaj podtoza Wysoce zageszczona podsypka
Linia: 1/ Sekcja: 5
Sekcja - punkt poczatkowy A040
Pozioma skfadowa dtugosci 1.00m
Poziomy kat odchylenia 90.00°
Kat odchylenia w przestrzenii 90.00°
Promien kolana 305.00mm
Grubo$¢ Scianki kolana 4.50 mm
Podziat 2
Rodzaj podtoza NO40
Linia: 1/ Sekcja: 6
Sekcja - punkt poczatkowy Z1
Pozioma sktadowa dtugosci 1.00m
Podziat 2
Rodzaj podtoza NO040
Linia: 1/ Sekcja: 7
Sekcja - punkt poczatkowy A050
Pozioma sktadowa dtugosci 1.00m
Podziat 2
Rodzaj podtoza NO40
Linia: 1/ Sekcja: 8
Sekcja - punkt poczatkowy A060
Pozioma skfadowa dtugosci 1.00m
Poziomy kat odchylenia -90.00°
Kat odchylenia w przestrzenii 90.00°
Promien kolana 305.00mm
Grubo$¢ scianki kolana 4.50 mm
Podziat 2
Rodzaj podtoza NO40
Linia: 1/ Sekcja: 9
Sekcja - punkt poczatkowy Z1A
Pozioma skfadowa dtugosci 1.00m
Podziat 2
Rodzaj podtoza NO40
Linia: 1/ Sekcja: 10
Sekcja - punkt poczatkowy AQ70
Pozioma sktadowa dtugosci 1.50m
Podziat 3
Rodzaj podtoza Stabo zageszczona podsypka

Czas: 15:38:07 Data: 07.08.2014 Plik: GT INSTAL DMOWSKIEGO D3 2



GEF -Ingenieur AG

Magistrala Dn200/355

Przypadek obcigzenia 0

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Poziomy kat odchylenia

Kat odchylenia w przestrzenii
Promien kolana

Grubos¢ Scianki kolana
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma skfadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma skfadowa dtugosci
Poziomy kat odchylenia

Kat odchylenia w przestrzenii
Promien kolana

Grubo$¢ scianki kolana
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma skfadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Poziomy kat odchylenia

Kat odchylenia w przestrzenii
Promien kolana

Grubos¢ Scianki kolana
Podziat

Rodzaj podtoza

A080
2.50m
30.00°
30.00°
510.00 mm
4.50 mm

5
NO040

Z1B
2.00m

NO040

A100
5.00m
10
Wysoce zageszczona podsypka

A120
24.50m
5
Grunt bez przemieszczen bocznych

A130
4.00m
8
Wysoce zageszczona podsypka

A140
1.00m
-4.00°
4.00°
305.00 mm
4.50mm
2
Wysoce zageszczona podsypka

Z2
1.00m

NO040

A150
2.00m
-90.00°
90.00°
305.00mm
4.50 mm

3
N080

Czas: 15:38:07 Data: 07.08.2014 Plik: GT INSTAL DMOWSKIEGO D3
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GEF -Ingenieur AG

Magistrala Dn200/355

Przypadek obcigzenia 0

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci

Podziat
Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma skfadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma skfadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Poziomy kat odchylenia

Kat odchylenia w przestrzenii
Promien kolana

Grubos¢ Scianki kolana
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj podtoza

Sekcja - punkt poczatkowy
Pozioma sktadowa dtugosci
Podziat

Rodzaj poditoza

Z3
1.00m

NO080

A160
2.00m

NO40

A170
3.00m
6
Wysoce zageszczona podsypka

A180
10.00m
2
Grunt bez przemieszczen bocznych

A190
3.00m
6
Wysoce zageszczona podsypka

A200
1.00m
2
N040

A210
1.00m
90.00°
90.00°
305.00mm
4.50 mm
2
NO8O

74
1.00m

NO80

A220
1.00m

NO40

Czas: 15:38:07 Data: 07.08.2014 Plik: GT INSTAL DMOWSKIEGO D3

Linia: 1/ Sekcja: 19

Linia: 1/ Sekcja: 20
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GEF -Ingenieur AG

Magistrala Dn200/355

Przypadek obcigzenia 0

Sekcja - punkt poczatkowy
Sekcja - punkt koncowy
Pozioma sktadowa dtugosci

Podziat
Rodzaj podtoza

Ogolne dtugosci

A230
A240

4.00m
8

Wysoce zageszczona podsypka

Linia: 1/ Sekcja: 28

Punkt poczagtkowy Punkt konncowy  Typ Dtugosc¢ Dtugosc linii
Linia 01 AP Z1 Kolano 215 215

Z1 Z1A Kolano 3.0 24.5

Z1A Z1B Kolano 5.0 29.5

Z1B z2 Kolano 36.5 66.0

Z2 Z3 Kolano 3.0 69.0

Z3 Z4 Kolano 21.0 90.0

Z4 A240 Koniec 6.0 96.0

Czas: 15:38:07 Data: 07.08.2014 Plik: GT INSTAL DMOWSKIEGO D3



GEF -Ingenieur AG Magistrala Dn200/355 Przypadek obcigzenia 1

Wyniki Przypadek obcigzenia 1: przypadek goracy (adt=adt_hot)

Uktad wspotrzednych

u,v,w - Lokalny uktad wspo6trzednych (prostokatny)
u - 0$ dodatnia w kierunku obliczen

% - poziomo w prawo

w - pionowo w dét

(dla specjalnych definicji v i w dla tukéw i sekcji pionowych - zobacz instrukcje)

Wyciag z wynikow (wartosci maks.)

1. Pianka PUR i ptaszcz

ANR - Numer sekcji Gr. m. komp. - Grubos$é maty komp. w mm
TAUPUR - Naprezenie Scinajace PUR w MPa
SIGPUR - Naprezenie Sciskajace PUR w MPa
FRg' - Wynikowa sita tarcia od FR' (wu) i MR" (pu) w KN/m
Qg'(v,w) - Wynikowe cisnienie boczne od Q' (wv) i Q' (ww) w kN/m
ANR KZ FRg' TAUPUR  Qg' SIGPUR SIGPUR  Gr. m. komp
istniejagcy  dopuszczal
Linia: 1
1G 4.3 0.006 0.0 0.000 0.150 0
2G 6.8 0.010 0.0 0.000 0.150 0
3G 6.8 0.010 0.0 0.000 0.150 0
4G 14.8 0.022 20.1 0.092 0.150 0
5G 7.6 0.011 2.0 0.009 0.150 40
5B 12.6 0.018 14.6 0.067 0.150 40
6G 6.9 0.010 13.3 0.061 0.150 40
7G 7.7 0.011 4.3 0.020 0.150 40
8G 8.9 0.013 55 0.025 0.150 40
8B 9.3 0.013 6.0 0.027 0.150 40
9G 7.7 0.011 2.2 0.010 0.150 40
10G 18.0 0.026 27.6 0.126 0.150 0
11G 9.6 0.014 6.8 0.031 0.150 40
11B 9.6 0.014 6.8 0.031 0.150 40
12 G 8.3 0.012 3.7 0.017 0.150 40
13G 17.7 0.026 26.7 0.122 0.150 0
14 G 7.0 0.010 0.0 0.000 0.150 0
15G 7.7 0.011 2.4 0.011 0.150 0
16 G 13.9 0.020 18.0 0.082 0.150 0
16 B 171 0.025 25.8 0.118 0.150 0
17 G 8.0 0.012 3.0 0.014 0.150 40
18 G 8.0 0.012 3.0 0.014 0.150 80
18B 8.9 0.013 5.3 0.024 0.150 80
19G 8.6 0.013 4.6 0.021 0.150 80
20G 9.8 0.014 7.5 0.034 0.150 40
21G 18.3 0.027 28.7 0.131 0.150 0
22G 6.8 0.010 0.0 0.000 0.150 0
23G 14.8 0.022 20.1 0.092 0.150 0
24 G 7.8 0.011 2.6 0.012 0.150 40

Czas: 15:38:07 Data: 07.08.2014 Plik: GT INSTAL DMOWSKIEGO D3 6



GEF -Ingenieur AG Magistrala Dn200/355 Przypadek obcigzenia 1

ANR KZ FRg' TAUPUR Qg SIGPUR  SIGPUR  Gr. m. komp
istniejagcy  dopuszczal

25G 7.7 0.011 2.2 0.010 0.150 80

25B 8.0 0.012 3.1 0.014 0.150 80

26 G 7.9 0.011 2.8 0.013 0.150 80

27 G 8.1 0.012 3.2 0.015 0.150 40

28 G 18.0 0.026 28.1 0.128 0.150 0

Wartosci dopuszc 0.040 50.0

2. Rura przesytowa

2.1. Naprezenie osiowe spowodowane przez tarcie

Maksymalne naprezenie osiowe wynosi -36.6 MPa i wystepuje w linii 1, sekcja 1, numer sekcji 0

Dopuszczalne naprezenie osiowe 190.0 MPa nie jest przekroczone.

Czas: 15:38:07 Data: 07.08.2014 Plik: GT INSTAL DMOWSKIEGO D3 7



GEF -Ingenieur AG Magistrala Dn200/355 Przypadek obcigzenia 2

Wyniki Przypadek obcigzenia 2: przypadek zimny (adt=adt_cold)

Uktad wspotrzednych

u,v,w - Lokalny uktad wspo6trzednych (prostokatny)
u - 0$ dodatnia w kierunku obliczen

% - poziomo w prawo

w - pionowo w dét

(dla specjalnych definicji v i w dla tukéw i sekcji pionowych - zobacz instrukcje)

Wyciag z wynikow (wartosci maks.)

1. Pianka PUR i ptaszcz

ANR - Numer sekcji Gr. m. komp. - Grubos$é maty komp. w mm
TAUPUR - Naprezenie Scinajace PUR w MPa
SIGPUR - Naprezenie Sciskajace PUR w MPa
FRg' - Wynikowa sita tarcia od FR' (wu) i MR" (pu) w KN/m
Qg'(v,w) - Wynikowe cisnienie boczne od Q' (wv) i Q' (ww) w kN/m
ANR KZ FRg' TAUPUR  Qg' SIGPUR SIGPUR  Gr. m. komp
istniejagcy  dopuszczal
Linia: 1
1G 0.7 0.001 0.0 0.000 0.150 0
2G 6.8 0.010 0.0 0.000 0.150 0
3G 6.8 0.010 0.0 0.000 0.150 0
4G 7.2 0.011 1.1 0.005 0.150 0
5G 7.0 0.010 0.4 0.002 0.150 40
5B 7.5 0.011 1.7 0.008 0.150 40
6G 0.3 0.000 1.6 0.008 0.150 40
7G 0.5 0.001 2.0 0.009 0.150 40
8G 5.8 0.008 2.6 0.012 0.150 40
8B 7.9 0.011 2.6 0.012 0.150 40
9G 7.0 0.010 0.5 0.002 0.150 40
10G 12.8 0.019 14.2 0.065 0.150 0
11 G 7.9 0.012 2.6 0.012 0.150 40
11B 8.0 0.012 3.1 0.014 0.150 40
12 G 8.0 0.012 3.1 0.014 0.150 40
13G 154 0.022 20.9 0.095 0.150 0
14 G 6.9 0.010 0.0 0.000 0.150 0
15G 7.0 0.010 0.5 0.002 0.150 0
16 G 7.6 0.011 2.0 0.009 0.150 0
16 B 8.0 0.012 3.0 0.014 0.150 0
17 G 7.0 0.010 0.4 0.002 0.150 40
18 G 7.2 0.011 1.1 0.005 0.150 80
18B 7.4 0.011 15 0.007 0.150 80
19G 7.4 0.011 15 0.007 0.150 80
20G 7.4 0.011 1.6 0.007 0.150 40
21G 7.6 0.011 2.0 0.009 0.150 0
22G 6.8 0.010 0.0 0.000 0.150 0
23G 7.3 0.011 1.2 0.005 0.150 0
24 G 6.9 0.010 0.2 0.001 0.150 40

Czas: 15:38:07 Data: 07.08.2014 Plik: GT INSTAL DMOWSKIEGO D3 8



GEF -Ingenieur AG Magistrala Dn200/355 Przypadek obcigzenia 2

ANR KZ FRg' TAUPUR Qg SIGPUR  SIGPUR  Gr. m. komp
istniejagcy  dopuszczal

25G 6.9 0.010 0.2 0.001 0.150 80

25B 7.0 0.010 0.5 0.002 0.150 80

26 G 7.0 0.010 0.5 0.002 0.150 80

27 G 6.9 0.010 0.4 0.002 0.150 40

28 G 7.8 0.011 2.6 0.012 0.150 0

Wartosci dopuszc 0.040 50.0

2. Rura przesytowa

2.1. Szczego6towa analiza naprezen w miejscu maks. naprezenia catkowitego w prostych lub
na tukach
Maksymalne naprezenie odniesienia w instalacji podziemnej wystepuje w

STR ANR PKT SNR KZ PHI Wibkno Sita catkowita [MPa] Dopuszczalne naprezeni Wykorzystanie

1 11  Z1B 5 B 179 wewnetr 699.2 782.4 89
1 5 Z1 4 B 9 wewnetr 393.2 782.4 50
1 8 Z1A 8 B 9 wewnetr 377.7 782.4 48
1 18 Z3 3 B 9 wewnetr 349.7 782.4 45
1 16 Z2 0 B 9 wewnetr 268.9 782.4 34

2.2. Naprezenie osiowe spowodowane przez tarcie

Maksymalne naprezenie osiowe wynosi 45.5 MPa i wystepuje w linii 1, sekcja 14, numer sekcji 2

Dopuszczalne naprezenie osiowe 190.0 MPa nie jest przekroczone.

3. Tabela kolan

wua,wva - Przesuniecie na poczatku tuku w mm
wvmax,wwmax - Maksymalne przesuniecie w kolanach w mm
wue,wve - Przesuniecie na koricu tuku w mm
dsiGv - Zakres naprezenia odniesienia w N/mm2 (lub MPa)
STR PKT LF wua wva wvmax wwmax wue wve dSIGV
1 z1 1 29.0 -3.3 -26.7 0.0 -1.0 -26.1
2 2.4 -0.3 -2.0 0.0 0.0 -1.8 393.2
1 Z1A 1 2.2 -17.5 -18.8 0.0 -20.2 -4.3
2 0.0 -6.1 -6.1 0.0 -6.7 -0.3 377.7
1 ZiB 1 -13.6 -20.2 -20.2 0.0 -21.8 -11.1
2 -6.6 6.1 8.3 0.0 -2.6 8.3 699.2
1 z2 1 26.8 -1.9 -3.9 0.0 26.6 -3.9
2 2.5 0.1 -0.1 0.0 25 -0.1 268.9

Czas: 15:38:07 Data: 07.08.2014 Plik: GT INSTAL DMOWSKIEGO D3 9
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STR PKT LF wua wva wvmax wwmax wue wve dSIGV
1 z3 1 30.5 -16.0 -34.1 0.0 -15.0 -29.2

2 25 -0.8 -2.6 0.0 -0.7 2.4 349.7
1 Zz4 1 14.2 -8.8 -16.9 0.0 -8.3 -13.7

2 0.4 -0.2 -0.4 0.0 -0.2 -0.3 265.4

Czas: 15:38:07 Data: 07.08.2014 Plik: GT INSTAL DMOWSKIEGO D3
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