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I.  OPIS TECHNICZNY.

1. Temat i zakres opracowania.
Przedmiotem projektu technicznego jest sie¢ cieplna wysokoparametrowa w Tychach. Istniejgca
sie cieplna 2*Dn500 wykonana jest w technologii kanatowej. Inwestor podjat decyzje o
wymianie istniejgcej na osiedlu sieci cieplnej na sie¢ preizolowang. Zakres wymiany obejmuje
odcinek od miejsca wtgczenia —rys. 2 pktl do armatury w komorze w pkt 6.
2. Podstawa opracowania.
— zlecenie Inwestora — PEC Tychy Sp. Z o0.0.,
— plany sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1 : 500 (mapa przeznaczona do celéw projektowych),
— uzgodnienia lokalizacyjne z poszczegdlnymi uzytkownikami uzbrojenia podziemnego,
— wizja lokalna w terenie, uzgodnienia z Inwestorem,
— pomiary wysokosciowe w terenie,
— mapy katastralne, wypisy z ewidencji gruntow,
— katalogi i wytyczne do projektowani sieci cieplnych opracowane przez firme ZPU Miedzyrzecz
3. Parametry pracy sieci.

4,

5.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Inwestora sie¢ cieplng projektuje sie dla
parametrow:

— maksymalne ci$nienie w sieci: 1,6MPa

— temperatura pracy sieci w sezonie grzewczym: 112/52°C

Charakterystyka terenu.

Siec cieplna zlokalizowana bedzie na dziatkach w Tychach w okolicy Al. Bielskiej na dziatkach:
4707/58, 4708/58, 3687/58, 3298/58, 5535/50, obreb 0001, j. ewid. 247701_1.M. TYCHY.
Na trasie projektowanej sieci cieplnej wystepuje niewielkie pofatdowanie terenu.

Sie¢ bedzie przebiegata pod trawnikami, chodnikami i jezdnia.

Projektowana trasa sieci pokazana jest na rysunku 1.

— Warunki gruntowo- wodne

Projektowana siec cieplna uktadana bedzie w miejscu istniejacej sieci cieptowniczej kanatowe;j.
Zostang zachowane te same warunki pracy sieci, jak dla sieci istniejgce;j.

— Warunki gornicze

Projektowana siec cieplna uktadana bedzie w miejscu istniejgcych kanatéw cieptowniczych.
Zostang zachowane te same warunki pracy sieci, jak dla sieci istniejgce;j.

Budowa sieci cieplne;j.

Sie¢ wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem o srednicy 508*6,3, atestowanych, ze stali
P235GH zgodnie z normg EN 10217-2 izolowanych pianka poliuretanowg o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A5,<0,029 W/mK zabezpieczonych rurg ostonowg o srednicy zewnetrznej
710mm z twardego polietylenu HDPE wyposazonych w instalacje impulsowego systemu
wykrywania uszkodzen i nieszczelnosci wykonanych zgodnie z rys 1,2,3,4.

Zastosowane rurociagi powinny posiada¢ stosowane aprobaty, certyfikaty i by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie.

Rurociagi utozy¢ po trasie istniejgcej sieci cieplnej. Odlegtos¢ pomiedzy rurami — 300mm.
Dostosowac rzedng $rednicy rury preizolowanej do rzednej istniejgcej rury (warunek wynikajacy
z potaczenia z pozostatymi odcinkami sieci cieptowniczej).

Potaczenie rur i elementéw sieci nalezy wykonac metoda spawania elektrycznego elektroda
nietopliwg, wolframowa w ostonie argonu (TIG).



Spawanie wykonaé w temperaturze otoczenia nie mniejszej niz O °C.

Przeprowadzi¢ badanie radiograficzne 100% spawdw.

Nastepnie przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg, a po jej pozytywnym wyniku potgczy¢ przewody
alarmowe i wykona¢ mufowanie ztgcz. Przewody alarmowe nalezy potgczy¢ w trakcie montazu
sieci, zgodnie z rysunkiem instalacji alarmowe;j rys. Nr 6.

a. Kompensacja wydtuzen cieplnych.

Ruchy wzdtuzne przewoddéw wywotywane zmianami temperatur czynnika grzewczego
kompensowane beda poprzez kompensacje naturalna.

Strefy kompensujgce wykonaé poprzez obtozenie rurociggdw poduszkami kompensacyjnymi
zgodnie ze schematem montazowym rys. Nr 2.

b. Potaczenia ptaszcza ochronnego.

Potaczenia ptaszcza ochronnego elementdw sieci wykonac z wykorzystaniem muf zgrzewanych
elektrycznie z ptynng piankg PUR do zalewania, i korkami zgrzewanymi do zaslepienia otworéw
do wypetniania i odpowietrzania potgczenia. Przed zalaniem mufy piankg nalezy wykona¢ prébe
ci$nieniowgq szczelnosci mufy poddajac jg cisnieniu powietrza o wartosci 0,2bar.
Prébe uwaza sie za pozytywna, jezeli po uptywie co najmniej 2 minut nie obserwuje sie spadku
cisnienia.
Prébe przeprowadzaé przy temperaturze mufy nie wyzszej niz +40°C.

c. Punkty state ( PS).

Na projektowanym odcinku sieci nalezy zachowac¢ punkt staty w komorze pkt6 oraz
zdemontowad punkt staty zlokalizowany w pasie zieleni pod Alejg Bielska.

d. Armatura.

Nie projektuje sie armatury preizolowanej na sieci. Zabudowac¢ armature odcinajgcg Dn150
w komorze odgateznej. Zabudowac nowe zawory spustowe Dn100 w komorze w pkt 6.
Odwodnienie potgczy¢ z istniejgcymi instalacjami.

e. Tasma ostrzegawcza (T).

Nad rurociggiem utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru z6ttego na wysokosci zgodnej z rys. Nr 4.
Tasma powinna mie¢ napis UWAGA! RURY CIEPLOWNICZE.

f. System alarmowy nadzoru sieci.

Do budowy sieci zastosowano rurociggi preizolowane z zatopionymi przewodami systemu
alarmowego umozliwiajgcego nadzor izolacji rurociggdw oraz ich szczelnosci.

Dwa jednozytowe przewody miedziane zatopione w izolacji piankowej rurociggu sg podfaczone
wzdtuz poszczegdlnych rurociggdw w sposdb tworzacy kanaty nadzoru.

W przypadku wystgpienia kilku uszkodzen na jednym kanale, nastepne uszkodzenia sg
wykrywane po naprawieniu zasygnalizowanego pierwszego.

Dtugos¢ tras impulsowych i opornosci poszczegdlnych odcinkéw nalezy zmierzyé po montazu
sieci i wpisa¢ na schemat instalacji alarmowej rys. Nr 6.

Koncéwki przewodow alarmowych w komorze w pkt.4 i 6 wyciggna¢ przed mufe koricowa

i zapetli¢ przy pomocy kostki elektrycznej 3*1,5mm? zgodnie z rys.6. Na koricéwki przewodéw
poza rekawem termokurczliwym zatozy¢ koszulki termokurczliwe — biatg na pobielany,
czerwong na miedziany.

g. Przejscie przez sciany przegrdod budowlanych.

Miejsca przejscia siecig cieplng przez $ciany komdr zamurowac pozostawiajgc otwor potrzebny do
przeprowadzenia rur preizolowanych oraz zatozenia uszczelnien.. Przestrzen pomiedzy rurg,
pierscieniami gumowymi i Sciang wypetnic piankg poliuretanows i z zewnatrz zamurowac zgodnie
zrys. Nr5.
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h. Przejscie pod jezdniami.

Siec¢ cieptowniczg pod jezdniami Alei Bielskiej wymieni¢ bezwykopowo - decyzja MZUiM. Rury
preizolowane nowej sieci wprowadzi¢ do rur ochronnych PE 900*53,3 na ptozach ZR35 i obie
rury wprowadzi¢ do istniejgcej rury przepustowe] stalowej na ptozach SM DUO. Do ptdéz SM
DUO przymocowac opaskami mocujgcymi rury kanalizacji teletechnicznej. Wolng przestrzen
pomiedzy ptaszczem rury preizolowanej i rury ochronnej PE zamkngé manszetg typu U 700*900.
Wolna przestrzen pomiedzy rurg ochronng PE i istniejgcg rurg przepustowg zamkna¢ przy
pomocy wielootworowego uszczelnienia GP-W. Odcinki rur PE taczy¢ ze sobg metodg spawania.
Dopuszcza sie zatozenie przez muf zgrzewanych elektrycznie —potgcznie nietrwate na wypadek
wyciggania rur przewodowych.

Przewiduje sie wprowadzanie rur sieci do istniejgcych rur ochronnych od strony punktu 5.

i. Odwodnienie sieci.

Odwodnienie sieci bedzie nastepowato w komorze w pkt 6. Istniejgcg armature wymienic na
nowa. Zachowad spinki tgczace odcinki sieci przed i za armatura.

j- Odpowietrzenie sieci.

Nie przewiduje sie odpowietrzenia sieci Dn 500. W komorze odgateznej wykonac odpowietrzenie
Dn 25 odgatezienia Dn 150.

k. Skrzyzowanie z sieciami istniejacymi.

Projektowana siec cieplna przebiega po trasie istniejgcej sieci. Skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym - siecig elektroenergetyczng lub telekomunikacyjng zabezpieczy¢ poprzez
zatozenie:

— na przewdd teletechniczny — rure AROTA dwudzielng A120 PS pomaranczows,

— na przewdd oswietleniowy — rure AROTA dwudzielng A70 PS niebieska

— na przewdd elektryczny NN — rure AROTA dwudzielng A110 PS mm niebieska,

— na przewdd elektryczny SN — rure AROTA dwudzielng A160 PS mm czerwona.

Na kazdym kablu nalezy zabudowaé osobng rure zabezpieczajgcy siegajgcg min 0,5mb poza
krawedz wykopu.

. Otoczenie gruntowe rur preizolowanych.

Rury preizolowane uktadane bezposrednio w gruncie nalezy otoczyc¢ tozem piaskowym

o granulacji do 2 mm, z dopuszczalng zawartoscig do 10% ziaren o grubosci powyzej 4 mm.
Materiat powinien by¢ czysty bez domieszek resztek roslin, ziemi prochniczej, grudek gliny czy
mutu.

Nalezy usuwaé wieksze, ostre ziarna, moggce uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub ztgcza.

Wykonaé podsypke piaskowg grubosci 20cm. Utozone rurociggi obsypaé piaskiem. Obsypke
wykonaé warstwami nie wyzszym niz 30cm. Podsypke i obsypke zagesci¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarkami do uzyskania stopnia zageszczenia 0,95.

Pomiar stopnia zageszczenia zaleca sie wykonaé metodg lekkiej ptyty dynamicznej.

30cm powyzej rurociggu — 10cm powyzej obsypki piaskowej utozy¢ tasme ostrzegawcza.
Kanalizacja teletechniczna.

Wzdtuz rurociggdw sieci cieplnej w wykopie utozy¢ rury kanalizacji teletechnicznej — rdwnolegle
4 rury RHDPE 32-2,9 mm z linkg ciegna.

W miejscach zataman sieci cieplnej dopuszcza sie promien giecia nie mniejszy niz 2,0mb.
Kanalizacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi Inwestora. Usytuowanie rur kanalizacji
teletechnicznej pokazano na rys.4. Kanalizacje poddac prébie szczelnoscii droznosci zgodnie

z wytycznymi Inwestora.

Rury kanalizacji teletechnicznej zaslepi¢ korkami polietylenowymi skrecanymi Pn16 Dn32.
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7.

Préba cisnienia .
Po wykonaniu robét spawalniczych przeprowadza sie prdobe cisnieniowa. Prébe wykonac w
komorze w pkt 1. Rurociagi zaslepi¢ dennicami 508*6,3, i przyspawacé do nich spinke Dn50,
z zaworami Dn50 a na odgatezieniu od niej wspawac zawér kulowy Dn32 dla dostarczenia
powietrza i zawor Dn 25 dla podtgczenia manometru. Stosowac zawory z koricowka do
wspawania.
Przed przystgpieniem do préb cisnienia nalezy rurociagi zamocowacd przez przysypanie piaskiem
w tzw. naturalnych punktach statych.
Rurociagi nalezy napetni¢ wodg i podnies¢ jej cisnienie do wartosci Ppr = 2,0 MPa przy uzyciu
sprezarki. Rurociggi napetnia¢ od strony komory pkt 6.
Rurociag powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem prébnym, przez co najmniej 30 minut.
Nastepnie cisnienie powinno by¢ obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie
elementy i potaczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu
powierzchni i potgczen. Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do
prébnego powinno odbywac sie jednostajnie i powoli.
Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w swiadectwie proby.
Préby nalezy przeprowadzi¢ na mozliwie najdtuzszych odcinkach rurociggdw oraz na odcinkach
rurociggéw, na ktdrych nie bedg wykonywane dalsze roboty.

Ptukanie.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej z pozytywnym wynikiem nalezy przeprowadzié ptukanie
sieci. Zgodnie z zaleceniem Inwestora ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wodg sieciowg. Mozna
wykorzystaé wode z préby cisnieniowej.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ od strony punktu 1, wttaczajgc do wody sprezone powietrze

o cisnieniu max 0,6MPa i spuszczajgc wode w komorze pkt6. Plukanie przeprowadzi¢ osobo dla
rurociggu zasilajgcego i powrotnego. Do wody dostarczanej jednym z nich wttacza¢ powietrze

i spuszczaé wode z drugiego z nich.

Ci$nienie wody i powietrza regulowac za pomocg zaworow.

Czas ptukania i ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek wody.

Po zakonczeniu ptukania zdemontowa¢ dennice armature w komorze w pkt 1 wstawic odcinki
rur preizolowanych i zamufowac zfacza.

Napetnianie sieci.

Napetnienia sieci dokona Wykonawca wodg uzdatniong przy wspdtudziale dostawcy ciepta
PEC Tychy Sp.zo.o0.

Napetnianie sieci powinno odbywac sie z uwzglednieniem odpowiedniej przepustowosci
urzadzen odpowietrzajgcych usytuowanych w najwyzszych punktach.

10. Wykaz prac zanikajacych.

Prace stanowigce przedmiot odbioru technicznego:

— podsypka piaskowa,

— potaczenia spawane, préba cisnienia rurociggdw, ptukanie,

— operacje zwigzane z montazem przewoddw w miejscach skrzyzowan z przeszkodami
terenowymi,

— instalacja nadzoru zawilgocenia izolacji,

— mufowanie izolacji rurociggdw.

11. Wytyczne realizacji.

Odkry¢ kanat cieptowniczy na catej trasie wymienianej sieci cieplnej z pominieciem jezdni Al.
Bielskiej i zdemontowac tupiny kanatu cieptowniczego. Zdemontowac rurociagi istniejgcej sieci
cieplnej. Sposdb zagospodarowania tupin i zdemontowanych rur stalowych uzgodnic z
Inwestorem.
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Na czas wymiany zaslepic rurociagi istniejgcej sieci preizolowanej w pkt 1 dennicami Dn508*6,3
a po zakonczeniu ptukania potaczy¢é wstawkami z rury preizolowanej i zamufowac .

W trakcie prac przedstawione na planie sytuacyjnym trasy uzbrojenia podziemnego nalezy
traktowac jako orientacyjne. W przypadku zaistnienia nieprzewidzianej kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem nalezy wykona¢ przektadke lub zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie prace zwigzane z ewentualnym zabezpieczeniem lub zblizeniem sie uzbrojenia
podziemnego nalezy prowadzi¢ za zgodg i pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia oraz inspektora
nadzoru.

Skrzyzowania rur preizolowanych z przewodami wodociggowymi nie wymagajg zabezpieczen
dodatkowych. Wymagana minimalna odlegtos¢ pionowa miedzy rurami 10 cm.

Skrzyzowanie sieci cieptowniczej z gazowa réwniez nie wymaga zabezpieczenia. Wymaga sie
zachowania 10cm odlegtosci pomiedzy rurociggami w pionie.

Skrzyzowanie rur preizolowanych z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi
zabezpieczy¢ poprzez natozenie rury ochronnej dzielonej zgodnie z rys. 9 oraz wytycznymi z
punktu 5k.

Spadki sieci cieptowniczej pokazane na profilu podtuznym- Rys.3 traktowad jako orientacyjne.
Rzedng osi dopasowac do rzednej istniejacej sieci cieplnej zachowujgc spadki z uwzglednieniem
rzednej osi w rurach przepustowych.

W okolicy punktu statego w komorze w pkt.6 sie¢ wykonac z rur stalowych, ktore dla potgczenia
z pozostatg czescig sieci nalezy zukosowac.

Zaleca sie roboty z komorze rozgateznej w pkt 4 i w pkt6 prowadzi¢ przy zdjetych ptytach
nakrywajacych.

W komorze w pkt.6 po zdjeciu ptyty wyremontowac belke pod stropem- sku¢ warstwe betonu
w celu odstoniecia uzbrojenia, odrdzewi¢ prety zbrojeniowe lub je wymienic, zaszalowac i zalaé
betonem (wodoszczelnym W4) klasy C20/25(B25).

Catosc robét nalezy wykonac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” czes¢ | i Il oraz zgodnie z technologia dostawcy systemu rur.

W czasie wykonywania roboét przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w zakresie BHP.

Przed zasypaniem rurociggéw wykonaé powykonawcze operaty geodezyjne.

Elementami systemu rurociggdw, ktdrych potozenie powinno by¢ doktadnie okreslone sa:

a. tuki kompensacyjne, ztacza, armatura,

b. podtaczenia elektronicznego systemu alarmowego,

c. skrzyzowania z kablami i rurociggami innych uzytkownikéw.

Wykonawca musi zapewnic przeprowadzenie pomiardw systemu rurociggéw przed
rozpoczeciem czesciowego lub catkowitego zasypywania wykopdw.

Przed zasypaniem utozony system rurociggéw musi by¢ poddany ostatecznej kontroli ze strony
inspektora nadzoru inwestora oraz wykonawcy.

Po zakonczeniu robdt montazowych i zasypaniu wykopow zielen i nawierzchnie utwardzone
nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

12. lzolacja sieci w komorach.

Izolacje sieci Dn 500 w komorze w pkt 4 i w pkt 6 wykona¢ z wetny mineralnej i zatozy¢ ptaszcz
z blachy stalowej ocynkowanej. Rurociggi Dn150 w komorze w PKT4 izolowa¢ otulinami z wetny
mineralnej w ptaszczu aluminiowym.

13



Il. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

W zwigzku z wystepujgcymi w trakcie budowy zagrozeniami bezpieczenstwa osobistego
zarowno dla pracownikdw zatrudnionych przy wykonywaniu prac budowlanych jak réwniez
0s6b postronnych nie zwigzanych z procesem budowy, wykonawca zobowigzany jest do
wtasciwego zabezpieczenia placu budowy oraz organizowanie i prowadzenie procesu budowy
zgodnie z przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy.

1 Zakres robot:
¢ wykonanie wykopow,
e transport rurociggow,
e uktadanie rurociggdw w wykopie,
e spawanie, badanie radiologiczne, ptukanie, préba cisnieniowa,
e zasypanie wykopow.

2 Wykaz elementéw zagospodarowania terenu stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa ludzi:

Na trasie sieci cieplnej wystepuje wiele skrzyzowan z sieciami innych uzytkownikow -
elektrycznymi sredniego i niskiego napiecia, wodociggowymi i kanalizacji deszczowej.

3 Wykaz przewidywanych zagrozen podczas realizacji rob6t budowlanych:

*  roboty ziemne - gtebokie wykopy ( do 1,8 m gtebokosci ), osuwajaca sie ziemia,
praca sprzetu budowlanego,

e prace montazowe — transport elementéw do montazu elementow sieci
cieptowniczej (reczny i mechaniczny), spawanie elektryczne i gazowe (uzywanie
otwartego ognia),

*  badanie radiograficzne spoin — zagrozenie promieniowaniem,

e zapewnienie bezpieczenstwa osob postronnych — roboty ziemne oraz prace
montazowe prowadzone bedg w bezposrednim sgsiedztwie budynkdéw

mieszkalnych — zabezpieczy¢ wykopy wykonujgc ogrodzenie ciggle.

4 Prowadzenie instruktazu pracownikéw:

Instruktaz prowadzenia i bezpiecznego wykonywania robét ziemnych,
Instruktaz prowadzenia robét montazowych,
Instruktaz postepowania w czasie badania radiograficznego spoin.

5 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom zwigzanymi
z prowadzonymi robotami budowlanymi:

e Wtasciwe zabezpieczenie i oznakowanie terenu w zaleznosci od prowadzonych
robot.
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lIl.  ZESTAWIENIE MATERIALtOW

Lp Wyszczegdlnienie jm | llos¢ m
Materiaty preizolowane

1 |Rura preizolowana z instalacjg alarmowg impulsowg 508,0%6,3 /710 - 12mb szt | 18

2 | Rura preizolowana z instalacjg alarmowg impulsowa 508,0%6,3 /710 - 6 mb szt 1

3 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowa impulsowg 508*6,3-90st szt | 2

4 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowg 508*6,3-80st szt | 2

5 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowag impulsowa 508*6,3-50st szt | 1

6 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa 508*6,3-50st; A=1,5; B=2,0 szt 1

7 | Mufa zgrzewana elektrycznie DX+ 710/750 kpl | 29

8 | Mufa zgrzewana elektrycznie DX+ 900/750 kpl| 4

9 | Rekaw termokurczliwy E-710 szt

10 | Przejscie przez $ciane P-710 szt

11 | Wspornik do przewoddéw alarmowych szt | 58

12 | Tasma papierowa do mocowania wspornikow mb | 100

13 |tacznik stalowy szt | 6

14 | Puszka elektryczna hermetyczna 84*40*84 szt 6

15 | Kostka elektryczna 3*1,5 mb| 6

16 | Tasma ostrzegawcza kolor z6tty, 100mb, z napisem: Uwaga rury cieptownicze | szt | 3

17 | Maty kompensacyjne 1000*250*40 szt | 43

18 | Maty kompensacyjne 1000*500*40 szt | 39

19 | Rura PE100 SDR17 900%*53,3 mb | 66

20 | Ptoza ZR-680-721 wys 35mm; 17 elementéw/obwdd kpl | 25 INTEGRA

21 | Ptoza SM DUO wersja 1 wys 32mm;17elementéw / obwdd kpl | 25 INTEGRA

15




22 | Manszeta typu U 710*900; EPDM; opaska nierdzewna szt INTEGRA
23 | Wielootworowe uszczelnienie GP-W 990/1*900+4*32; EPDM,; stal 1.4307, bez podziatu szt INTEGRA
24 | Rura stalowa czarna ze szwem wzdtuznym 508*6,3 mb| 15
25 | Rura stalowa czarna bez szwu 168,3*4,5 mb| 3
26 | Rura stalowa czarna bez szwu 114,3*4,0 mb| 6
27 | Rura stalowa czarna bez szwu 60,3*23,2 mb| 2
28 | Rura stalowa czarna bez szwu 42,4*%2,9 mb| 1
29 | Rura stalowa czarna bez szwu 33,7*2,9 mb| 6
30 | Zawor kulowy z korncéwka do spawania Pn 25, Dn150 petno-przelotowy szt | 2
31 | Zawoér kulowy z korncéwka do spawania Pn 25, Dn100 szt | 2
32 | Zawor kulowy z korncéwka do spawania Pn 25, Dn50 szt | 2
33 | Zawor kulowy z korncéwka do spawania Pn 25, Dn32 szt | 1
34 | Zawor kulowy z korncéwka do spawania Pn 25, Dn25 szt | 3
35 | Kolano stalowe czarne R=1,5 Dn 168,3*4,0 szt 2
36 | Kolano hamburskie 114,3*4,0 szt 2
37 | Kolano hamburskie 60,3*2,9 szt 2
38 | Kolano hamburskie 33,7*2,6 szt | 4
39 | Dennica stalowa 508*6,3 szt | 4
40 | Otulina z wetny mineralnej gr. 40mm - 5,0%1,0mb szt | 8
41 | Otulina z wetny mineralnej Dw 169 gr 50mm szt | 12
Materiaty budowlane

42 | Piasek budowlany t | 250
43 | Cegta betonowa 250x120x65 szt | 100
44 | Cement kg | 300
45 | Trawa kg | 15
46 | Humus m3 | 25
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Kanalizacja teletechniczna

47 | Rura OPTO RHDPE z linkg ciegng 32*%2,9 mb | 500
48 | Taéma ostrzegawcza Tasma ostrzegawcza 10 cm / 100 mb pomaranczowa z at| 2
napisem :UWAGA KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY
49 | Opaska mocujgca do ptozy SM DUO szt | 100
50 | Korek skrecany PE PN16, Dn32 szt | 16
Zabezpieczenie kabli
51 | Rura AROTA A70PS 3mb szt p
52 | Rura AROTA A110PS 3mb szt | 3
53 | Rura AROTA A120PS 3mb szt | 2
54 | Rura AROTA A160PS 3mb szt 1

! Zgodnie z wytycznymi PEC Sp.z.0.0
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