Obliczenie zaworu bezpieczenstwa typ 1915 ZAL.7.7.

Obiekt: Stacja wymiennikéw ciepta
Lokalizacja: 43-179 taziska Gorne
ul. Energetykéw 3C

Moc N = 165,00 [kW]
Typ wymiennika LB47-70-5/4"
Parametry sieci cieplnej:
Tmax = 110 °c
pmax= 1,2 [MPa]
Parametry instalaciji:
Tmax = 70 °c
pmax= 0,5 [MPa]

1. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa
1.1. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajaca ze wzrostu ci$nienia na wskutek ogrzewania wody w wymienniku

Maksymalne cisnienie dla instalacji c.o.

P = 1.1 > P aop = 055  [MPa]
p dop = 0,5 [MPa]
r= 2078,956 [kJ/kg] ciepto parowania wody przed zaworem bezpieczenstwa
przy cisnieniu p1= 0,65 [MPa]
3600 * ~N
772 1 = — 285,7204  [kg/h]
r

1.2. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajaca ze wzrostu ci$nienia na wskutek na niekontrolowanego doptywu z rurociggu wody uzupetniajgcej

m2=5,03*aC*A.\/(pm —p)*p' = 0,00 [kg/h]
gdzie:
d -$rednica przewodu/kryzy d= 5 [mm]
A - pole powierzchni przekroju
przewodu uzupetniania wod: A= 19,635 [mm?]
pmax - maksymalne cisnienie w
instalacji uzupetniania ztadu pmax = 0,5 [MPa] zastosowano reduktor cisnienia pmax=0,6 [Mpa
t'1 - maksymalna temperatura
wody w instalacji uzupetnianiz 1= 52 °c
p'1 - gestos¢ wody w temp. t'1 p'1= 987,17 [kg/m?]
oc - wspotczynnik wyptywu wody z
przewodu ac= 1

1.3. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajaca z przebicia wymiennika

pmax = 1,2 [MPa] dopuszczalne ci$nienie wody w sieci cieptowniczej
p1= 0 [MPa] ci$nienie zrzutowe dla instalacji
t= 110 °c temp. wody w sieci cieptownicze.
pl= 951,02 [kg/m®] gestos$¢ wody przy nadcisnieniu p1= 1,2 [MPa]
i temperaturze t1 = 110 °ci
oc= 1 ac - wspotczynnik wyptywu wody z peknigtej $ciank
Fk = 26 [mmz] Powierzchnia przekroju przebicia wspolnej sciank
m3 = 5,03 *ac*Fk'\/(pmax —pD)*p, = 4418011 [kg/h]

1.4. Sumaryczna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

m =m1+m3= 4703,731 [kg/h]

2 Obliczenie $rednicy kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa



Obliczenie zaworu bezpieczenstwa typ 1915

2.1 Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

ZAL.7.7.
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i4= 461,343 [kJ/kg] entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy
cis$nieniu zrzutowym p1= 1,2 [MPa]
i temperaturze t1 = 110 [MPa]
i5= 419 [kJ/kg] entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczenstwa przy ci$nieniu atmosferycznym
r= 2078,956 [kJ/kg] ciepto parowania wody przed zaworem bezpieczenstwa
przy cisnieniu p1= 0,65 [MPa]
2.2. Powierzchnia wyptywu wody
*
P _ (1 X 5 ) m _ 9973  [mm?
w
E 3 %k
5,03 (24 ‘\/ (p, — pP3) Pr
o= 0,41 wspotczynnik wyptywu wg zaswiadczenia wytworcy dla zaworéw SYR 191
p 951,02 [kg/m®] gestos$¢ wody przy nadcisnieniu p1= 0,55 [MPa]
i temperaturze t1 = 110 °ci
p3 = 0 [MPa] cisnienie odptywowe
2.3. Powierzchnia wyptywu pary wodnej
%
X m
A4, = = = 2 = = = 43,452 [mm?]
10 K K a (p, + 0,1)
o 0,64 wspotczynnik wyptywu wg zaswiadczenia wytworcy dla zaworéw SYR 191
K1= 0,53 wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika
przed zaworem bezpieczenstwa
K2= 1 wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien
p1= 0,55 [MPa] ci$nienie zrzutowe

2.4. Powierzchnia tagczna

d ° =

A=

143,18 [mm?]

Zastosowano zawo6r membranowy SYR typ 1915 o parametrach

Srednica nominalna :

llos¢:

Wewnetrzna $rednica kré¢ca
dolotowego dO0 =

taczna powierzchnia rzeczywista
wyplywu A' =

Cisnienie otwarcia

n
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[szt.]
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i jest wieksza od powierzchni obliczonej A =

= 1351 [mm]

143,18  [mm?



